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Uvod

Didaktik Gama je osobny osembitovy mikropoXf{ta&, konZ-
truk&ne odvodeny od mikropoZfta¥a ZX SPECTRUM. Je konXtruo-
vany na bdze mikroprocesora Z 80,

Didaktik Gama je ur&eny pre najSir3{ okruh pouZitia -
od oblasti hier a zdbavy, cez vyuku a programovanie,a¥ po
nasadenie pri jednoduchZfch konstruktérskych &innostiach. Je
kompatibilny s mikropo&f{taom SINCLAIR ZX SPECTRUM programove
a z velkej &asti i hardwareove. Zobrazuje v rastri 256 x 192
bodov, ktoré sd usporiadané do 32 x 24 polf o velkosti 8 x 8
bodov, Zobrazenie mbZe byt v &smich farbdch v sustave PAL,

V pripade pouZfitia &ierno-bieleho televizneho prijfimaZa je
zobrazovany motiv v osmich jasovych drowvniach. Mikropo&ita&
je vybaveny¥ kontaktnou kldvesnicou so 40 kl&vesmi.

Ako vonkaj3iu pam#t pre programy a ddta je mo%né pripo-
jit beZny kazetovy magnetofdn, ktory sa na rozdiel od ZX
SPECTRUM nepripdja na reproduktorovy vystup, ale na be¥ny
vystup magnetofénu. To umoZfiuje pouZit aj kazetovy magneto-
fén bez koncovych zosiliiovafov, napr. M 710A, SM 260 a pod.
Priamy konektor mikropofftafa Didaktik Gama je identicky
/a% na napdtia +9V, +12V, -12V a signdl VIDEO/ s priamym
konektorom mikropofitafa ZX SPECTRUM. Okrem toho mikropo&{-
ta& Didaktik Gama disponuje tridsatpSlovym konektorom FRB,
ktory dovoIuje priame pripojenie tla¥iarne, sidradnicového
zapisovafa, joysticku. 2 hladiska uZffvatela predstavuje 23
programovateInych vstupno-vystupnyfch liniek. Tento paralel-
ny interface je osadeny stykovym obvodom MHB 8255, ktorého

jeden bit je systémovo vyuZit¥ na programové prepfnanie pa-
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mitovej banky RAM s velkostfou 32 kB. Celkovd kapacita pamiti
RAM je 80 kB, pamit ROM md rozsah 16 kB.

SiZastou doddvky je sietfovy napdjacf zdroj. UmoZiiuje

pripojit mikropo#ita® na be¥nd siet 220 V/50 Hz.



Zostava mikropocitaca

Pri zostave pracoviska s mikropo&ftafom Didaktik Gama postu-
pujte nasledovne :

- prepojte VF vystup mikropo&fta®a s anténnym vstupom TV prijfma&a,
resp. VIDEO v¥stup so vstupom TV prijfmaZa urdenym pre magnetos-
kop /pri pouZit{ VIDEO vystupu docielite lep%iu kvalitu obrazu/

- prepojte zdroj mikropo&ftafa s mikropo&ftatom a kazetovym magne-
tofiinom nasledovne : konektor zo zdroja s jednym vodifom zapojf-
me do kazetového magnetofénu, konektor s dvoma vodidmi zapojfme
do mikropo&{tafa Didaktik Gama

- po vzdjomnom prepojeni zapnite TV prijfma¢ a naladte pribliZne
poZadovany kandl /UHF pdsmo kandl &. 48/

- zapojte zdroj Didaktik Gama do siete. Sprdvna funkcia zdroja je
indikovand rozsvietenim zelenej LED diédy na kldvesnici mikropo-
&itada /oznaend symbolom ~/

- po zahriatf{ mikropo&fta&a na pracovni teplotu /asi po 1 min./
stladte tla&idlo RESET /oznalené na kldvesnici res/

- vyladte obraz na TV prijima&i tak, aby bol &itatelIny text

(© 1989 Didaktik Skalica

Ak je na obrazovke uvedeny text, je mikropo&i{ta& pripraveny
k &innosti. V pri{pade, %e tomu tak nie je a svieti zelend LED
diSéda, znova stla&te /pripadne i niekolkokrdt/ tla®idlo res.

Ak nesvieti po pripojen{ zdroja na siet zelend didéda LED, je
pravdepodobne prepdlend sietovd poistka v zdroji.

POZIOR :

Pri vymene sietovej poistky mus{ byt zdroj odpojeny z napé-
jacej siete !
Pre vi&8iu ndzornost je celd zostava s prepojenim schematicky znd-
zornend na obr. &, 1.
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Obsluha klavesnice

Kldvesnica mikropo&{ta&a Didaktik Gama je kontaktnd a
obsahuje 40 kldvesov, Vi&Zina kldvesov md niekolko vyznamov.
Kldvesnica je usporiadand do 2tyroch riadkov. Okrem zdklad-
nych alfanumerickych symbolov /&fsla @ a% 9, pismend A aZ Z/
obsahuje prfikazy a symboly programovacieho jazyka BASIC.

Z tohgto hladiska majd osobitny vyznam kldvesy s ozna-
Cenim CAPS SHIFT, SYMBOL SHIFT, BREAK SPACE, ENTER.

Mikropc&{ita® Didaktik Gama obsahuje okrem tychto 3pe-
cidlnych kldvesov dva typy kldvesov /podla ich vyuZitia/.
Prvy typ sd kldvesy obsahujdce v hornom rade &{slice ako
hlavny znak a druhy typ sd zvyZné kldvesy obsahujudce ako
hlavny znak pismend. Kaidy kldves /s vynimkou spomenutych
Specidlnych/ umo¥fiuje pri svojom stlafeni pouZif viac vyz-
namov v zdvislosti od sufasného stlafenia kldvesov CAPS SHIFT
alebo SYMBOL SHIFT a od mddu polfta&a, o ktorom informuje
blikajlice pismeno na obrazovke /kurzor/. Po&ftal vyuiiva
kldvesnicu v piatich médoch a sdm ich vol{ podla reZimu &in-
nosti, priZom niektoré médy mdfe volit programdtor z kldves-
nice. Jednotlivé médy a ich pouZitie ukd%feme na priklade
kldvesu prvého typu obsahujiceho &fslo 1 a kldvesu druhého
typu /pismenc Q/.

M3d K - ofakdva po¥ftad &fslo riadku alebo kId&ové
slovo jazyka BASIC, preto pri stlafen{ klivesu 1 sa objav{
&fslica 1 a pri stlaZen{ kldvesu Q prikaz PLOT /spodny§ bie-
ly/. Pri stlaen{ tychto kldvesov so sdfasnym stlaZenfm
SYMBOL SHIFT sa objavi ! resp. <= , t. j. plat{ zdsada,

e spolu so SYMBOL SHIFT sa vyp{Zu znaky &ervenej farby vpra-
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vo na kldvese.

M6d L - méd pre &{slice a pismend - objav{ sa 1 resp. q.
Pre pismend platf, Ze spolu so stla&enf{m CAPS SHIFT moZno p{-
sat velké pismend. Pre Cervené symboly platf to isté, &o v re-
Zime K.

ReZim C - je obdoba refimu L, teraz vSak piZe velké pis-
mend rovnako pri siufasnom stlaZen{ kldvesu CAPS SHIFT ako aj
bez neho. Prechod z reZimu L do C a naspdt ovldda pouZivatel
siCasnym stladenim CAPS SHIFT a CAPS LOCK.

ReZim E - dovoluje vyuZfvat daldie symboly a prikazy
/biele prikazy v hornej &asti kldvesu a ¢ervené v lavej dol-
nej/. Do refimu E je moZné prejst siasnym stlafenfm kléve-
sov cags SHIFT a SYMBOL SHIFT. V tomto reZime pri stladeni
kldvesu druhého typu /pismend/ sa objavi prikaz vytlafeny bie-
lou farbou v pravom hornom rohu a pri siu&anom stlafeni so
SYMBOL SHIFT &erveny prikaz v lavom dolnom rohu. Pre kldvesy
prvej skupiny /&fslice/ platf, Ze pri su&asnom stladenf so
SYMBOL SHIFT sa vypi3e ferveny symbol z lavého dolného rohu,
ale pri samostatnom stlafeni kldvesu sa objavi &ierny Ztvo-
rec - vyznam kldvesu v tomto méde nie je definovany.

M&6d G - graficky - vol{f sa su&asnym stladenfm CAPS SHIFT
a GRAPHICS a je ur&eny pre zobrazenie grafickych znakov /bie-
lych/ na prvych &smich kldvesoch horného radu. Pre vietky mo-
dy platf{ pre horny rad, Ze pri suifasnom stlafen{ tychto kld-
vesov spolu s CAPS SHIFT sa vykond prikaz umiestneny nad &{s-
licou:

1 EDIT - reZfim editovania programu resp. vymazanie celého
riadku na obrazovke /dialégového riadku/
2 CAPS LOCK - prechod z refimu L do C a naopak

3 TRUE VIDEO - neinvertovany text



4 INV VIDEO - invertovany text

5 e
6 4
ovlddanie pohybu kurzora a ukazovatela
7 ¢ &isla riadku /programového kurzora/
8 —=

9 GRAPHICS - prechod do refimu G
10 DELETE - mazanie napfsaného symbolu nachddzajdceho sa vla-

vo od kurzora

Pre vSetky kldvesy plat{ zdroven funkcia autorepeat t.j.
opakovany vfpis symbolu pri sdvisle drZanom stla&enom kldve-
se. Vyznam kldvesov CAPS SHIFT a SYMBOL SHIFT je zrejmy z
predchddzajdiceho a teraz vysvetlime vyznam kldvesov ENTER

a BREAK SPACE.

ENTER - sliZi na odoslanie napisaného riadku programu. V pri-
pade, Ze riadok obsahuje syntaktickd chybu, nie je
zobrazeny v hornej &asti obrazovky, ale zostdva v
dialégovom riadku a otdznik signalizuje miesto syn-

taktickej chyby.

BREAK SPACE - sliZi ako medzera pri vkladani textov a spolu
so stladeni{m CAPS SHIFT aj na prerufenie &in-
nosti pofftafa pri vykondvan{ programu. .

Zvl43tny vyznam md tladitko umiestnené v pravom hornom

rohu kldvesnice s oznafenfm res. Po jeho stladenf dochddza k
hatdwareovému resetu mikropo&ftada, t.j. k vymazaniu pamiti a
nastaveniu vychodzieho stavu.Stlafenie tla&ftka res m4 teda rov-

nakyd&inok ako odpojenie 2 opdtovné pripojenie napdjacieho zdro-
ja k mikropo&itafu. Tlaf{tko je preto realizované tak, aby k
jeho stladeniu nemohlo pri{st ndhodne, ale je potrebné pouZit
pero, ceruzu a pod.



Priamy reZim ¢innosti

Priamy reZim &innosti je charakterizovany tym, Ze pri-
kaz je zaddvany bez predchddzajdiceho zadania &{sla riadku. Po
zadan{ prikazu tla&{tkom ENTER po&ita& tento hned vykona, po-
kial to povaha prikazu dovoluje. Nie vSetky prikazy je totiZ
moZné pouZit v tomto reZime prdce. Napriklad po zadani prika-
zu:

PRINT "DIDAKTIK"
a stlaenf kldvesu ENTER sa v hornej &€asti obrazovky objav{
ndpis

DIDAKTIK
Do spodného riadku obrazovky tzv. dialdégového riadku vypiZe
poéitaé hldsenie

g OK, g:1
Uvedené hldsenie zna&{:
# - hldsenie o chybe - nenastala #iadna chyba /zoznam hl&-

sen{ o chybdch je uvedeny v nasledujdcom/

OK hldsenie pofftafa o ukon&eni &innosti
@ - &1{slo riadku, na ktorom bola &innost ukon&end
1 - poradie prfkazu na danom riadku, vykonanim ktorého po-
&fta& ukon&il svoju &innost
V priamom reZime &innosti je mo¥né pouZit mikropo&{tad
vo funkecii kalkulaZky nasledovnym spdsobom:
po zadani prikazu PRINT /kldves P/ je treba zadat tak ako na
kalkulatke prisluné matematické operdcie s pouZit{m operéd-
torov +, =, %, £, /pomocou tla&ftka SYMBOL SHIFT/ a ukon-
¢it operdciu stlafen{m tla&ftka ENTER. Napri{klad:

PRINT 222 +13
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Po stlaen{ tla&ftka ENTER sa na obrazovke objavi vysledok
235 a hldsenie

g OK, g:1
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Programovy rezim ¢innosti

Ak zaffna riadok zadany po&ftaZu &{slom, nevykond sa
hned po jeho odoslanf kl&vesom ENTER, ale ulof{ sa do pamiti
po&fitafa ako programovy riadok. Su¥asne mikropo&{ta& zadany
riadok vypi%e na obrazovku. V pripade, %e sa pri z4pise pro-
gramového riadku dopustfme syntaktickej chyby, po&ftad taky-
to riadok nezaradf do svojej pamiti a ohldsi chybu vypisom
blikajdceho otdznika. Pri kontrole sprdvnosti kontroluje mi-
kropo&ita& zdpis zlava, ¢o zna&f, Ze ozndmi prvi chybu od
zatiatku riadku.

Vypis prog?amovfch riadkov za&fna z horného lavého rohu
obrazovky s tym, Ze sa ércgramové riadky vypisuji v postup-
nosti podla rastidcich &isiel riadku. V pripade, %e pri zdpise
programu zaddme riadok s &{slom men3{im ako je posledny zada-
ny riadok, zaradf mikropo&{ita& takyto riadok do postupnosti
riadkov podla jeho &f$la. Programovy riadok sa mikropo&ita&u
zaddva stlalenim kldvesu ENTER. Posledny zadany programovy
riadok je vo- vfpise na obrazovke oznafeny symbolom > za
&¢i{slom riadku. Symbol > budeme nazyvat programovy kurzor.
V pripade, #e chceme na jeden riadok zadat viacej prikazov,
oddelime jednotlivé prikazy dvojbodkou. Takyto riadok sa
oznaduje ako viacndsobny prikazovy riadok.

Prfklad:
1¢ PRINT "SKALICA"
2¢ PRINT "1987"

3¢ PRINT "DIDAKTIK":PRINT "GAMA"
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Riadiace a pomocné prikazy

Riadiace a pomocné prikazy riadia &innost mikropo&{tata
a ulahéujd komunikdciu s nim. Dovolujd odStartovanie progra-
mu, - jeho vypis a ﬁpraﬁu, zastavenie a znovuspustenie ako aj
jeho zmazanie, 2 pohladu ostatnych prfkazov teda zaujfmaju
osobitné postavenie. Sd to tieto prfkazy: RUN, LIST, EDIT,
NEW, STOP, CONT, REM, CLEAR, CLS, PAUSE.

Pri popise uvedenych prikazov ako aj ostatnfch prikazov
uvedenych v dalifch Zastiach tejto publik&cie budeme pou¥{-
vat nasledovnd symboliku:

< :> - obsah tychto zdtvoriek musf ur&it uiffvatel

[ ] - z poloZiek uvedenych v tychto zdtvorkdch si
uZ{vatel mdZe vybrat jednu, resp. tudto Zast

prikazu nemus{ pouZit

{ } -z poloiiek uvedenych v tychto zdtvorkdch si

uffvatel mus{ vybrat jednu

RUN
Syntax: RUN

pripadne syntax: RUN<N>

Prikaz RUN sa pouffva na oditartovanie programu, ktory sa
nachddza v paméti mikropo&fta&a. V prvom pripade sa program
odStartuje od najni%¥ieho programového riadku, v druhom pri-
pade sa odStartuje od riadku s &{slom N. V pripade, %e takyj-
to riadok v programe neexistuje, od¥tartuje sa program od
najbliZZieho existujdceho vyiZieho riadku.

Priklad:

1¢ PRINT "DIDAKTIK"
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2@ PRINT "GAMA"
3¢ PRINT "SKALICA"

Zadajte prikaz RUN, RUN 2§, RUN 25,

LIST
Syntax: LIST

pripadne:syntax: LISTN>

Tento prikaz sa poufiva na vypis programu na obrazovku = .vy-
listovanie programu, V prvom pripade po&fta& vypiSe program
od najni?%ieho programového riadku, v druhom pripade od riad-
ku s &fslom N, V pripade, fe je vypis dlhZ{ ako je mo%né vy-
pisat na jednu obrazovku, po&ftaf vypis po jej zaplneni pre-
ru3{ a vypiZe hldsenie
scroll?

StlaZenfm kldvesu N sa vypis dal3ieho programu preruff, po
stlaten{ IubovoIn&ho iného klivesu vypis pokratuje. PO pre-
ruen{ vypisu programu vypi3e pofftad do dialdgového riadku
hlédsenie

D BREAK - CONT repeats, f:1
a pri ukonZen{ vypisu celého programu vypiZe

@ OK, #:1
EDIT

S1d%i na editovanie programu vloZeného do pamiti mikropo&i-
taka. Pri séasnom stlaten{ CAPS SHIFT a EDIT sa objavi

v dialdégovom riadku ten riadok programu, na ktory bol pred-
tym nastaveny programovy kurzor / > /. Je moZné ho ovléddat
stladenfm CAPS SHIFT a ¥ resp. ¢ . Potom je mozné po-
mocou tla&ftiek CAPS HIFT a — resp. = ovlddat po-
hyb kurzora, robit prislu3né zmeny v programovom riadku a po

ukonfen{ editovania ho opdt odoslat stlafenim kldvesu ENTER.
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NEW

Syntax: NEW

Prikaz NEW sa pouZfva na zmazanie programu, ktory sa nachddza
v pamiti mikropo&{taZa., Po zadan{ prikazu NEW zmaZe po&{itad
program z pamiti, o Zom sa mdZeme presved®it ndslednym zadanim

prikazu LIST,.

STOP

Syntax: STOP

Prikaz STOP sa pouffva na zastavenie vykondvania programu na
pri{sluZnom programovom riadku. Jeho pouZitie je vhodné, ak
uZfivatel potrebuje naprfklad vysledky vypoltov odpisat z
obrazovky. Po vykonan{ prikazu STOP vypiSe po&f{ta& do diald-
gového riadku hldsenie /ak bol prikaz STOP pouiit} na 40-tom
iiadku/

9 STOP statement, 4§:1

CONT

Syntax: CONT

Tento prikaz sa pouZiva na znovuspustenie programu po pred-
chddzajicom zastavenf napr. prikazom STOP, pripadne po zasta-
ven{ vykondvania programu sd&asnym stla¥enfm kldvesov CAPS
SHIFT a BREAK SPACE. Prikaz CONT je skrdteny zdpis- prikazu
CONTINUE, ktorf sa po stlaen{ kldvesu CONT vyp{%e na obra-
zovku. Pokial po&fta& pri zastaven{ vyp{Ze sprdvu za&fnajicu
¢i{slom 9 resp. L, pokrafuje program po zadan{ prfkazu CONT

na dalSom prikaze programu, inak zopakuje predchidzajdci pri-

kaz.

REM

Syntax: REM [ koment4r ]

Prikaz REM sa pou%{va na komentovanie &asti programu, Pri
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vykondvan{ programu pol{tal komentdr nachddzajdici sa za
prikazom REM ingnoruje. VypiSe ho len pri vypise programu

/napr. prikazom LIST/.

CLS
Syntax: CLS
Tento prikaz sa pouZiva na zotieranie obrazovky. MoZe by%

pouZity bud v priamom alebo programovom reZime prdce

mikropo&itaca.

CLEAR
Syntax: CLEAR

pripadne syntax: CLEAR<m>

Prikaz CLEAR zru3{ vZetky premenné a zotrie obrazovku. Okrem
toho vykond prikaz RESTORE a nastav{ poziciu pre prikaz

PLOT do lavého dolného rohu obrazovky. V pripade, Ze je za
prikazom adresa m, a pokial je to moZné, posiva systémovi
premennd RAMTOP na adresu m. Nastavi novy zdsobnik pre

GOSUB na novd hodnotu RAMTOP.

PAUSE

Syntax: PAUSE< n>

Prikaz PAUSE zastav{ vykondvanie programu na dobu urdéend
hodnotou n. Pre n plat{:

s ns 65535
Pre iné n ohldsi po¥fta® chybu. Pre n=§ zastav{ po&ftad

vykondvanie programu a%¥ do stlaenia I'ubovoIného kldvesu.
Ak n=1, po&ital zastavi vykondvanie programu na §.f2 sek.
Vykondvanie prfkazu PAUSE je mo%né zru3if v priebehu progra-

mu stladenim IubovoIného kldvesu.



Kons$tanty a premenné

Mikropoffta® Didaktik Gama pracuje s redlnymi &fslami
z intervalu 1073% a3 1038 /kladnymi aj zdpornymi/ ktoré sa
moZu zaddvat v priémom alebo semilogaritmickom tvare. Priamy
tvar uddva znamienko a zdpis &fsla, pri¥om celd a desatinnd
Zast s od seba oddelené desatinnou bodkou, napr.:
227.14
-18.254
.3812
Semilogaritmicky tvar je dany mantisou s jej znamienkom a
exponentom s jeho znamienkom a oznaen{m E /exponent mus{ byt
celé &{slo z intervalu od -38 do + 38/ napr.:
19E25
-22E4
2.3E-11
Pod pojmom premennd je treba rozumiet skupinu‘pismen
a &fslic zaZ{najdcu pfsmenom. Je moZné pou%it aj medzeru,
ale pri vnitornom spracovan{ v mikropo&fta®i nie je pouZit4.
Premennd nesmie obsahovat znaky, ktoré nie sd pfsmenom ani
&fslicou, napr.: -, =, a iné.
Pri zaddvan{ premennej nie je v jej ndzve rozdiel medzi ma-
lymi a velkymi pfsmenami. Na priradenie kon¥tanty pre zvo-
lend premennd sa pouffva prfkaz LET, ktory m& syntax:
LET < premennd> = <vyraz>
priZom vyraz je bud konZtanta, alebo sa vytvor{ z kon&tdnt,
premennych, funkcif a operdtorov. Priklad:
1¢ LETa = 1§ % 1§g¢
2@ PRINT A

Po vykonan{ programu sa objav{i na obrazovke &fslo 190@.
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Funkcie numerickych
premennych

VeImi vfhodné pri prdci s numerickymi premennymi je vy-
uZfvat zadefinované funkcie tychto premennych. Sd to jednak
funkcie aritmetické, trigonometrické, generovanie ndhodnych
&fsiel a iné. Syntax goniometrickych funkcif je:
SINCXD>
cos< x>
TANZ X >
uréujd hodnotu goniometrickych funkcif sfnus, kosfnus a tan-
gens pre argument X zadany v radidnoch.
ASNX>
acs<x>
ATNX>
ur&ujd hodnoty funkcif arkussfnus, arkuskosfnus, arkustangens
parametra X, prifom ich vysledok je v radidnoch,
Pre matematické funkcie plat{f:
aBS<X> - uddva absolitnu hodnotu redlneho &fsla X
SGNX> =~ uddva znamienko redlneho &f{sla X. Hodnota tejto
funkcie je 1, ak je argument kladny, -1 ak je ar-
gument zdporny, § ak je argument X rovny nule.

INT<{X> - uddva celo&iselnd &ast argumentu X

SQR<X> = uddva druhd odmocninu 'argu.mentu X, pridom X mus{
byt nezdporné &1islo

LN<X> - uddva hodnotu prirodzeného logaritmu so zdkladom
e=2,71828, prifom arqument X mus{ byt vd&3{ ako @

X

EXP<X> - uddva hodnotu exponencidlnej funkcie e pre zadany

arqument maximdlne x =88
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Funkcie pre generovanie ndhodnych &{siel

RND - generuje ndhodné &f{slo z intervalu od § do 1 /tdto funk-
cia nemd argument/. V skuto®nosti ide o stdlu postupnost

65536 &isiel.
RAND [X] - umoZfiuje oditartovat funkciu RND v urlitom mieste
postupnosti danom argumentom X, ktory mdZe byt od

1 do 65535.

Vv dalZom definujeme Zpecidlne funkcie STRE a CHRE.

STRE<X> - tdto funkcia men{ Z{slo na retazec a umoZfiuje
potom prefi pouffivat funkcie retazcovych premennych,
ktoré budd uvedené v dalSom.

CHRE< X> - ud4va znak zodpovedajici v ASCII kéde argumentu X
/X je zadané dekadicky/.

Priklad:

PRINT CHRE 77

na obrazovku vyp{¥e M.

V pripade &astejfieho pouZivania niektoffch dalsfch funk-
cif, ktoré nepatria medzi uvedené Ztandardné funkcie, je moZné
definovat zvl&%tnu funkciu so svojim oznafenfim pomoéou prikazd
DEF FN.

DEF FN<meno funkcie ([ formdlny parameter, formdlny parameter..

= vfraz)>; takto definovand funkciu je moZné potom v programe
pouZivat pomocou prikazu FN,; ktory md& nasledovnd

syntax:

J)

FN<meno funkcie ([skutoZn§ parameter, skutoiny parameter ...])>

Priklad:

1§ DEF FN s (x) = xwx

2§ PRINT FN s (4 )

Definovand funkcia na vypoZet plochy Ztvorca v danom pripade

pre hodnotu parametra x =4 vypfZe na obrazovku vysledok 16.
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Praca s retazcami

Okrem operdcif s numerickymi hodnotami je mo¥né pracovat
aj s refazcami znakov. Retazec je postupnost znakov, ktord sa
spracovdva ako jeden celok. Retazcovd konstanta je postupnost
pismen, &{slic a 3pecidlnych znakov ohraniéend dvodzovkami.
Refazcovd premennd sa oznafuje jednym pismenom /nie je rozdiel
v oznaZen{ velkym aleboc malym pismenom/ a symbolom g.
Priklad:

1§ LET Ag = "DIDAKTIK"
2@ PRINT ag

Pri prdci s retazcami je moZné vykondvat spdjanie /zluovanie/

retazcov pomocou operdtora + a porovndvanie pomocou rela&nych

operdtorov.

Priklad:

1¢ LET mg = "DID"

2¢ LET ng = "AKTIK"

ﬁﬂ PRINT mg + ng

4¢ IF mg > ng THEN PRINT "Gama"

Pre prdcu s retazcami sd urené tieto funkcie:

LEN<Xg> - tdto funkcia ur®uje dI¥ku retazca, t. j. polet
znakov, z ktorych je retazec zloZeny /vrdtane
medzier/.

Priklad:

1¢ LET 22 = "DIDAKTIK GAMA"

2¢ PRINT LEN zg

Po&{tal¢ vyp{Ze na obrazovku &fslo 13.

VAL<X$> - premiefa retfazec na &f{slo a ddva moZnost pracovat

s nim pomocou aritmetickych operdtorov a funkcif.
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Priklad:
1@ LET Ng = "1g§"
2¢ PRINT VAL N§

Politad vytladf &fslo 1§§.

VAL g <"X$"> - funguje podobne ako VAL, ale vfsledok funkcie

je povaZovany za retazec.

Priklad:
1¢ LET K§ = "SYMBOL"
2§ PRINT LEN VAL$ "Kg"

Vytla&{ pofet znakov retazca Kg, t.j. &islo 6.
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Aritmetické vyrazy

Aritmetické vyrazy sd zloZené z konZtdnt, premennych,
funkci{ a operdtorov. Poffta® tieto vfrazy vyhodnotf a ich
hodnotou je &fslo. Kontanty, premenné a funkcie boli u% de-
finované a pripustné operdtory pou%fvané pri prdci s mikro-
poéftafom delfme na aritmetické a relané.

Aritmetické operdtory:

+ sé&itanie &isiel

- od&fitanie, zdporné znamienko
% ndsobenie

/ delenie

f umocfiovanie /argument mus{ byt kladné &islo/

Rela&né operdtory:

= rovnost

> va&E{ ako

< mens{ ako

>z vHi&E{ alebo rovny

< =men%f{ alebo rovnyf
< >nerovnost

Logické vyrazy sd zlo¥ené z kon¥tdnt, premennych, funk-

cif{ a logickfch operdtorov. NajZastejSie vznikajd spojenim
aritmetickfch vfrazov, priZfom sa vyhodnocuje pravdivost cel-
ku a vfsledkom je logickd § - logick§ vyraz je nepravdivy,
alebo logickd 1 - vfraz je pravdivy. Na spojenie aritmetic-
kych vfrazov je moZné pouZit tri zdkladné logické operdtory
AND, OR, NOT, ktorfch funkcia je nasledovnd:

AND /logicky¥ sd&in/ - vysledny logicky vyraz je pravdivy, ak

sd vietky v¢razy /spojené navzdijom ove-
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rdtorom AND/ pravdivé.

OR /logicky sufet/ - vysledny logicky vfraz je pravdivy,ak
aspofi jeden z vyrazov spojenych operé-
torom OR je pravdivy.

NOT /negdcia/ - vyraz je pravdivy vtedy, ak povodny vyraz

bol nepravdivy.

Uvedieme usporiadanie jednotlivych operdcif{ podla ich prio-

rity:

1./ umocfiovanie

2./ prosté minus /minus ako negdcia, resp. zdporné znamienko/

3./ ndscbenie a delenie

4./ séf{tanie a odé{itanie

5./ operdcie porovndvania /rovnost, nerovnost, men3{ ako,
vi&E{ ako/

6./ negdcia - NOT

7./ logicky sd&in - AND

8./ logicky sifet - OR

Je zrejmé, Ze pouZitie zdtvoriek md prednost pred vy-
hodnocovani{m priority jednotlivych operdcif.
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Polia

Pole je rad premennych nesudcich rovnaké meno a lfi3iacich
sa len indexom /&{slom v zdtvorke za menom/. Je to tedafsku-
pina indexovanych premennych. Pred poufitim pola je nutné re-
zervovat pren miesto v pamiti po&ftafa pouZitim prfkazu DIM.
DIM< X (rozmer pola)> - kde X je meno pola a v zdtvorke je

uréenie jeho rczmeru /pole méZe byt
jedno i viac rozmerné /
Priklad:
DIM A (19,20
takto je definované pole A, ktoré md rozmery_lﬂ s 20, t. J.
od premennej A/1,1/a% po premennd a/:gfzy/.
Je moZné definovat rovnakym menom premennd aj pole - 1lfZia
sa indexom pouZitym v pripade pola.

Existujd tieZ retazcové polia, prifom retazec a retaz-
cové pole nemdZu mat rovnaké meno. Na prfiklade si ukédZeme
definfciu retazcového pola. Pole A obsahuje 1§ retazcov,

z ktorych kaZdy md maximdlnu dIZku 2§ znakov a je definované
nasledovnym prikazom:

DIM Ag (19,20

potom napr. Ag/5,10/ je desiaty znak piateho retazca Ag /5/.
Priklad:

1¢ pIM Ag (19,20 )

2¢ LET Ag (4 )= "ABCDEFGH"

3¢ PRINT A% (4,2)

Tento program vypiSe na obrazovku pi{smenc B.
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Vypis na obrazovku

Prikaz PRINT, ako u% bolo uvedené pri popisovani priame-
ho re¥imu mikropoZitaa, umoffiuje vypfsat na obrazovku hodno-
ty premennych, konitanty, text alebo vysledky matematickych
operdci{ /teda hodnoty vy¥razov/. Pri podrobnejfej analyze
moinost( vyuZitia tohto prikazu popiSeme kaZdd variantu
zv14st vrdtane jej syntaktického tvaru.

PRINT [ "text"] - po&fta& vypiSe na obrazovku zadany text

PRINT [ zoznam vyrazov ] - po&fta& vypfZe hodnotu vfrazu zhora
do pracovnej &asti obrazovky. V pri-
pade pouZfitia samotného prikazu PRINT
bez zoznamu vyrazov vynechd jeden
riadok.

Priklad:

1§ LET.A = 18§

2@ PRINTA

3¢ PRINT

40 PRINT "nad tymto textom je vynechany jeden riadok!

PRINT [ vfraz, vfraz, ...] - jednotlivé polofky zoznamu vyra-
zov st od seba oddelené Eiarkami.
Po&fta¢ vypfiSe dalsf prvok zozna-
mu do druhej polovice obrazovky -
vytvdra teda pri viacerych polo%-
kdch oddelenych &iarkami vlastne
dva stlpce.

PRINT [ vyraz; vyraz; ...]- poloZky si od seba oddelené bodko-
€¢iarkou - poZftal ich vypisuje

tesne vedla seba. Tento spdsob vy-
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pisu umoZfuje z1ld&it napr. vypis
viacerych retazcovych premennych.

PRINT [ v§raz' viraz' ...]- oddelenie poloZiek apostrofom za-

bezpe&{ vytlaZenie kaZdej poloZky
na novy riadok.

PRINT TABX;[zoznam vyrazov] - umoZfiuje zvolit stIpec, od kto-
rého zafne vfpis, prifom platf,
¥e X mus{ byt celé &islo a po-
&{ta® ho redukuje modulo 32
/delf 32 a berie zvyZSok/, &ile
TAB 34 znamend to isté ako TAB 2.
z4roven pre vfpis plati, Ze ak
neskon&éil na danom riadku, pokra-
Suje na dalSom u¥ od za¥iatku
riadku.

PRINT AT X,Y;[zoznam vfrazov]- kde X je od # po 21 a uddva ria-
dok /zhora nadol/ a Y od # po 31
uddva stlpec /zlava doprava/, na
ktorom sa zafne vypis daného vy-
razu.

Priklad:

PRINT AT 1§, 20; "L"

vypife pismeno L do 1§ riadku a 2¢ stIpca pracovnej &asti obra-

zovky.

PRINT & §; [ zoznam vfrazov] - umoZiiuje umiestnenie vypisu do 22
riadku, ktory pri be%nom poufivani
prikazu PRINT je zakdzany.

PRINT # 1;[zoznam vfrazov) - umo¥fuje vfpis do 23 riadku. Pre
obidva predchddzajdce prikazy
platf{, %e pri praktickom wvyuZiti{

treba za ne zaradif prikaz PAUSE
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/najlepiie P_AUSB g/, ] lebo inak bu-
de vypis premazany hldsenim po&{-
tafa v dialégovom riadku.

Existuje opa®nd funkcia k funkcii definovanej prikazom

PRINT AT, ktord md nasledovnd syntax:

SCREEN® (X,Y ) - pre parametre X a Y platia rovnaké podmienky
ako pri definfcii PRINT AT. Tdto funkcia urZf,
aky znak je vytladenf na pozicii danej para-

metrom X, Y.
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Zadavanie, vstup a vystup dat

Pre zaddvanie ddajov do poéftafa a ich vystup existuje
niekolko itandardnych prfkazov,, ktoré teraz uvedieme:

INPUT < zoznam premennfch:>— tento prikaz sldZi na vkladanie
vstupnych ddajov z kldvesnice mi-
kropoZftafa pofas vykondvania
programu. Na riadku, na ktorom je
umiestneny prfkaz INPUT, beh pro-
gramu zastane, objavi sa vlavo dole
blikajdei kurzor a po&ftal olakdva
ddta odoslané tla&ftkom ENTER. Ak
je zoznam premennych zloZeny z via-
cerych poloZiek, musia byt v prikaze
INPUT oddelené &iarkou. Po odoslan{
prvého &fsla sa posunie kurzor .do
polovice dialogového riadku a po&i-
taé ofakdva daldie &{slo. Po ukon&e-
n{ zaddvania vstupnych ddt pokraduje
vykondvanie programu. V zozname pre-
mennych sa méZu vyskytovat aj retaz-
cové premenné, pricom im zodpovedaju-
ci zaddvany vstupny ddaj musi byt
retazec. Ak poéftad pri vyhodnocovan{
prikazu INPUT naraz{ na retazcowd
premennd, prejav{ sa to tym, Ze vlo-
#{ blikajdci kurzor na obrazovke

pri odakdvan{ ddt do dvodzoviek.
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Priklad:

1¢ INPUT Ag, B

2§ PRINT Ag; B

Je moZné pouZivat prfkaz INPUT zdroveii s pouZitim vy¥pisu tex-
tu do dialégového riadku ako to ukazuje nasledovny prfklad:
1§ INPUT "zadaj svoje meno"; AZ

2§ PRINT "moje menco je"; Ag

INPUT LINE <X£> - pracuje rovnako ako INPUT v pripade retaz-
covej premennej, ale nevloZ{ kurzor pri o-
¢akdvan{ zaddvaného retazca do dvodzoviek.
Nie je moZné pouzivat prikaz INPUT LINE pre
numerické premenné.

Pre vkladanie ddajov sa najfastejdie pouZfiva dvojica pri-
kazov DATA, READ, pre ktoré plati{:

DATA < zoznam kon¥tdnt >- sli%i na zadanie kon3tdnt do po&fta-

ta, prifom jednotlivé konStanty sd
od seba oddelené ¢iarkami.

READ < zoznam premennych> - nadftava ddaje z prfkazu DATA a v
porad{ v akom sd uvedené ich prira-
duje k jednotlivym premennym odde-
lenym od seba &iarkami.

Pr{kaz DATA mdfe by%Z umiestneny v programe na lubovolnom
mieste, prfkaz READ priraduje kon#ftanty v porad{ podIa jednot-
livych prikazov DATA /od najniZZieho &{sla riadku/ a v kaZdom
prikaze DATA zlava doprava. Jeden prfkaz READ mbfe teda pouZf-
vat viac prfkazov DATA, ale pofet konitdnt v prfkazoch DATA
nesmie byt men3{ ako pofet premennych obsiahnutych v prikaze
READ. Ak je v8ak pofet vloZenfch konitdnt vi&3{ ako polet

premennych, zostdvajui zvy3né konStanty nevyuZité.
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19 DATA 5,10,15,2¢

2§ READ A,B,C,D,E,F

3¢ PRINT A,B,C,D,E,F

4¢ DATA 25,38,35,4f

Tento program vypiZe na obrazovku nasledovné &fsla:

5 19
15 29
25 g

RESTORE [ X ] - umo¥fiuje nadftavat tie isté konXtanty vloZené

Priklad:

prikazom DATA na riadku s &{slom X. Ak nebude
v prikaze RESTORE uvedené &fslo riadku, vykond
skok na DATA uvedené na najniffom riadku v pro-

grame.

1§ DATA 5,1§,15,20

2§ READ A,B,C,D

3§ RESTORE 1§

4g READ E,F

59 DATA 199,209

6¢ PRINT A,B,C,D,E,F

Tento program vypiZe na obrazovku &isla

5 19
15 29
5 19

Dal%ia mo¥nost vstupu a vfstupu je &ftanie a z4pis na

adresovateIné miesto, ktorych je 65536 a naz§vajd sa miesta

I/0. Na ich ovlddanie sa pouZffvajd prfkazy IN a OUT.

INCadresa> - vysledkom je byte na&ftany z pozfcie, ktord

uddva zvolend adresa
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0UT<:§dresa,hodnota:>- zapf%e dand hodnotu na zvolend adresu.

Ked%e klivesnica mikropo&ftafa je rozdelend na 8 polovic

rdd po piatich tlaZftkach, je mofné poufit prfkaz IN na ich

na&ftanie, prifom vstupné adresy su:

65278
65022
64510
63486
61438
57342
4915¢
32766

od CAPS SHIFT po V
od A po G

od Qpo T

od 1 po 5

od g po 6

od P po Y

od ENTER po H

od BREAK SPACE po B

INKEY$ - tdto funkcia nemd argument a pouZiva sa na &ftanie

kldvesnice. Nasledujuici priklad ddva moZnost praco-
vat s.mikropo&ftafom ako s pisacim strojom /po stla-
Zenf tla¥ftka sa vypiZe znak resp. kId&ové slovo

v méde L/:

1§ IF INKEYE< > "" THEN GO TO 1¢
2g IF INKEYE = "" THEN GO TO 2¢

3¢ PRINT INKEYS ;

4g GO TO 1
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Praca s magnetofonom

zaddvanie programu z kldvesnice je pomerne zdIhavé, Ca-
sovo ndro&né a vyskytujd sa pri fiom Zasté omyly. Z uvedenych
dévodov je vhodné vytvoreny program nahrat na beZnd magneto-
fénovi kazetu, aby v pripade potreby bolo mo%né ho opdtovne
nahrat spit do po¥fta¥a. K spoluprdci mikropoZfta¥a a magne-

tofénu sd urdené prikazy SAVE, LOAD, VERIFY, MERGE.

SAVE

Existuje niekolko moZnostf zdpisu tohto prikazu, ktaoré
si pre vi&%iu ndzornost rozoberieme samostatne. Vo vZeobec-
nosti v3ak platf, %e prikaz SAVE sa pouffva na nahratie pro-

gramu a premennych na magnetofénovd kazetu.
Syntax: SAVE "< komentdr>"

Komentdr je prakticky identifikanym ndzvom programu,
ktor§ sli#i na jeho neskor¥ie vyhladdvanie na pdske. Md%e ob-
sahovat maximdlne 10 znakov, pismen, pripadne &islic. Po za-
danf prikazu SAVE a jeho odoslan{ vypi¥e mikropoZ{ta& sprdvu

Start tape, then press any key
%o zna¥f, %e uifvatel m4 spustit magnetofdn,/predtym zapojeny
do refimu nahrdvania/ a potom stla&it IubovoIny kldves. Po
jeho stlafenf sa na obrazovke objavia vodorovné pdsy hrubé
asi 1 cm a po asi 5 sek. sa zmenia na pdsy zhruba polovié&né.
Po¥{ta® nahrdva program po &astiach. Koniec nahrdvania je

signalizovany hldsenfm OK.

Upozornenie!
Po&{ta& nekontroluje sprdvnost obsluhy kazetového mag-

netofdénu. To znaZ{, %e po skondenf{ nahrdvania vyp{3e sprdvu
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OK aj napr. v pripade, %e nebude kazetovy magnetofén pripo-
jenf. Tak isto je potrebné nastavit sprdvnu droveii nahrdva-
nia, pripadne 2apojit obvody automatického nahrdvania, Pri
obsluhe kazetového magnetofénu je potrebné sa riadit pokynmi
vyrobcu.

DalSou méZnostou zdpisu prikazu SAVE je:
Syntax: SAVE " < komentdr> " LINE m
Pri takomto zdpise programu na kazetu poé&fta& zapfZe informd-
ciu o tom, od ktorého &fsla riadku /m/ sa md po spdtnom nahra-
t{ programu do po¥{tafa tento automaticky od¥tartovat. Po na-
¢{tan{ takto zapfsaného programu ho po&fta& automaticky odStar-
tuje od &fsla riadku m,

Pre zdznam pola na magnetofdnovi kazetu sa pouZfva pri-
kaz:
Syntax: SAVE " < koment&r> " DATA < mengrpola> ( )
Meno pola v pfikaze Specifikuje pole a mbS%e byZ tvorené pis-
menom alebo pismenom a znafkou §. Po nahratf ddtového pola do
pamdti mikropof{itata je potrebné pamdtat na to, Ze po&fitald
nezrus{ len identické znakové pole s danym menom, ale vymaZe
aj retazec s danym menom,

Pre nahratie ddajov na obrazovke po&ftada sli%i prifkaz:
Syntax: SAVE " < komentdr>> " SCREENS
Uvedeny prikaz nahrd na magnetofénovi kazetu obsah obrazovky
mikropo&ita&a, ktory je prdve aktudlny pred odoslanfm tohto
prikazu.
Poslednou modifikdciou prikazu SAVE je tvar:
Syntax: SAVE " <komentdr> " CODE <a,d>
Uvedeny prikaz nahrd na magnetcfdnovi kazetu obsah pamiti mi-
kropo&{tafa od adresy a v dI¥ke d bytov., Adresa a mdZe byt

v rozsahu @ a%¥ 65535, Napriklad obsah obrazovky mbZeme na mag-
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netofénovd kazetu okrem predchddzajudceho prikazu nahrat aj
prikazom

SAVE "obraz" CODE 16384,6912

Pozndmka:

Po skonfen{ nahrdvania na kazetu vypfZe mikropo&fta& spri-
vu OK. Toto hldsenie zna&{, Ze mikropo&{ta& ukon&il zaznam.
Nie je to vEak znakom toho, %¥e prfslu3ny¥ program resp. data
sd na kazetu zapfsané sprdvne, Z tohto ddévodu je vhodné po
zapf{san{ programu na kazetu preverit sprdvnost zdpisu prika-

zom VERIFY.

VERIFY
Tento prikaz sa pouZfva na kontrolu zapisaného programu
na kazete, Po&{ta& pritom kontroluje progfam a premenné na
kazete s tfmi, ktoré sd ulofené v pam&ﬁi mikropo&ftada. Pri-
kaz VERIFY je moZné pouZit pre vZetky doteraz popf{sané moZnos-
ti zdpisu prfkazu SAVE okrem pripadu, kedy nahrdvame obsah
obrazovky. V tomto pripade prikaz VERIFY ohl4dsi chybu, nakolI-
ko pri verifikdcii programu vypiZe na obrazovku jého meno a
t¥m vlastne zmen{ obsah obrazovky vo&i pdvodnému obsahu na
pdske. Prikaz VERIFY mdi%e mat teda nasledovné zdpisy:
Syntax: VERIFY " [komentdr ] "
VERIFY " [komentdr ] ™ CODE a,d
VERIFY " [komentdr ] " DATA <meno pola> [ )
Prikaz: VERIFY " [komentdr | " SCREEN§ je sfce mo%né
pouZit, ale bude vidy hldsit chybu. Symbolika v jednotlivych
prikazoch je identickd so symbolikou v prikaze SAVE. 0dlis-
nost je v tom, ¥e ak za prfikazom VERIFY neuddme do tvodzo-
viek ndzov zdznamu ako komentdr, po¥ftag skontroluje prvy
zdznam na magnetofénovej kazete, ktory pre&fta. Pr{kaz m&

tvar:
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VERIFY " "

Druh# odli%nost je pri prikaze

VERIFY " [ komentdr | " CODE a,d

Ak je program na kazete dlh3{ ako uddva dI¥ka d, ohldsi, po-
&{ta& chybu R, Podfta’ kontroluje program vo svojej pamdti
od adresy a. Tento zdkladny tvar prfkazu m4 niekoIko modifi-
kdcif:

Syntax: VERIFY " [komentdr] " CODE a

pripadne

Syntax: VERIFY " [komentdr] ™ CODE

V tfchto pripadoch po&fta® kontroluje zdznam podIa hodndt
a, d, ktoré boli zadané pri prikaze SAVE, teda pri zdpise

prislusného programu na pdsku.

LOAD

Podobne ako u prikazov SAVE a VERIFY existuje niekolko
moZnost{ zdpisu prfkazu LOAD,
LOAD " <komentdr > "
Prikaz nahr4 z magnetofénu program s nidzvom ur&enym koment&-
rom. Pri pouZitf prikazu LOAD dochéddza k prepfsaniu programu
uloZeného v pamiti po&{taZa programom z kazety.
Ak sa ndzov programu na pdske nezhoduje s ndzvom zadanym v
prikaze LOAD(komentdr) podita® vypf{Se po pre&ftan{ hlavi&ky
zdznamu jeho ndzov ha obrazovku, ale program sa do pamiti
nenahrd. Pri poufit{ prifkazu
LOAD ""
sa do pamiti mikropo&{tafa nahrd prvy program, ktory je na
pdske zaznamenany. Ak pri nahr4van{ pri%lo k chybe, po&itad
vypiSe sprdvu

Tape loading error

a nahrdvanie sa zastav{. Ak prenos d4t prebehol bez chyby,
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po nahratf programu vypiZe sprdwvu

OK
Pri pouZit{ prikazu SAVE " <komentdr > " LINE m pri nahrdvan{
programu na kazetu sa program po bezchybnom nahrat{ automaticky
od3tartuje od riadku m,
LOAD " <komentdr™> " CODE
Po&{ta& nahrd do pamiti ddta, ktoré sd uloZené od adresy

Specifikovanej v hlavi&ke zdznamu.

LOAD " <komentdr™> " COPE a

Po&{ta& nahrd do pamiti ddta a uloZ{ ich od adresy a.

LOAD "" SCREENE

Do oblasti VIDEO RAM sa nahrd obrdzok uloZeny na kazete.

LOAD "<komen'tir> " DATA meno pola

Prikaz nahrd do pamiti obsah pola /numerického alebo retaz-
cového/. Prikaz ruif{ predchddzajicu deklardciu pola prikazom
DIM, ak bola predtym pouZitd.

Ak by sme chceli za program s pamiti poXfta®a wuloZit
program z kazety bez toho, aby sme pdvodny program zmazali
‘poufijeme prikaz MERGE. Pomocou tohto prfikazu méZeme vlo%it
do pamdti z kazety niekolko programov, Podmienkou vZak je,
aby sa v jednotlivych programoch nevyskytovali rovnaké &fsla
riadkov. Pre jeho poZitie plat{ nasledovnd syntax:

MERGE " < komentdr> "
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Cyklus

Pre vykondvanie cyklu je ur®end skupina navzdjom sivi-
siacich prikazov FOR, TO, STEP, NEXT.
Syntax: FOR{premnné}:(viraz Is 10 <vfraz 2> STEP[<vfraz 3>]

NEXT < premennd >

Premennd mus{ byt numerickd a jednoznakovd /len jedno pismeno/.
Vyraz lvudéva zatiatoénd a vyraz 2 koncovdi hodnotu premennej,
s ktorou sa budd vykondvat operdcie umiestnené na riadkoch
medzi prikazmi FOR a NEXT, prifom po dosiahnut{ prfkazu NEXT
sa hodnota premennej zvy3i o hodnotu vyrazu 3, aZ kym nepresiah-
ne koncovd hodnotu /vfraz 2/. Ak nie je pouZity prfkaz STEP,
men{ sa premennd o hodnotu 1.
Prfklad:
1§ FOR t=@§ TO 1§ STEP.5
2@ PRINT t
3¢ NEXT t

Po skonZen{ cyklu pokrafuje program dal¥f{m riadkom za pri-
kazom NEXT. Pri pouZ{van{ prikazov cyklu je mo¥né umiestnit je-
den cyklus vo vnidtri druhého, priZom musf byt cely wvnditornyf
cyklus uloZeny¥ vo vmitri vonkaj3ieho.
Priklad:
1§ FOR a=§ TO 2
2¢ FOR b=g TO 9
3¢ PRINT a;b
‘4@ NEXT b

5¢ NEXT a
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Vetvenie programu

Pri programovanf{ je veImi vyhodné pouZit moZnost skoku
v progr#me, t. j. nedodrZat vykondvanie programu postupne
podla &fsiel riadkov, ale umoZnit v programe podmienené ale-
bo nepodmienené skoky.
Syntax: GO To<&fslo riadku>
Prikaz nepodmieneného skoku, pri vykonan{ ktorého po&ital u-
skuto&nf skok na riadok s danym &fslom a pokrafuje dalej v
postupnom vykondvan{ programu od tohto riadku. Skok sa mbZe
vykonat na riadok s vyE3{m alebo niZZim &{fslom ako je &islo
riadku, na ktorom je umiestneny prfkaz GO TO.

Pri pouZit{ podmieneného skoku je definovany nasledovny
syntakticky tvar:
Syntax: IF podmienka> THEN prikaz>
Podmienka je dand aritmetickym, rela®nym alebo logickym v§-
razom. Pri splnenf podmienky po&ftad vykond prfkaz umiestne-
nyY za prfkazom THEN. Ak podmienka nie je splnend, pokraduje

po&ita& vo vykondvan{ programu od nasledovného riadku.
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Podprogramy

Ak programdtor pou¥fiva niektord &ast programu v progra-
me viackrdt, md moZnost tdto Zast definovat ako podprogram
a pouZivat ju pomocou prfkazov GOSUB a RETURN.

Syntax: GOSUB <n>>

kde n je &{slo riadku, na ktorom za¥fna podprogram. Tento
prikaz zabezpel{ priamy skok na za&iatok podprogramu.
Syptax: RETURN

tento prikaz ukonfuje podprogram a vracia beh programu na
riadok nasledujuici za poufitym prfkazom GOSUB. Nie je moZné
pouZit prikaz RETURN bez prikazu GOSUB,

Nasledovny priklad umoZfiuje pomocou podprogramu uskuto&nit
vfpofet Stvrtej odmocniny.

Priklad:

1 FOR X=1 TO 2§

20 GO suB 1@89

3¢ PRINT X,Y

4@ NEXT X

5§ STOP

19§ LET 2z =SQR (x )

11 LET y=SQR (Z)

12¢ RETURN
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Pouzitie grafickych prikazov

V tejto kapitole popiZeme moZfnosti, ktoré poskytuje
Didaktik Gama pri kreslen{ na obrazovku, Pracovnd fast obra-
zovky m& 22 riadkov a 32 stIpcov, t.j. 22 x 32 =7¢4 znakov.
KaZdy znak je vytvoreny z 8 x 8 3tvorcovfch bodov nazjvanych
pixel /obrazovy element/., Ka¥dy pixel je definovany x-ovou a
y-ovou siradnicou, ktoré sa pf3¥u ako dvojica /x,y/. Rohové
body teéj &asti obrazovky, do ktorej je moZné kreslit, maijd
siradnice /¢,6/;/#,175/; /255,8/3 /255,175/, z Eoho je zrejmé,
e sdradnica x sa md%e menitf od § po 255 a siuradnica y od #
po 175. Pre kreslenie na obrazovku sa pouZivajd 4 prikazy:
PLOT, DRAW, CIRCLE, POINT, ktoré v nasledujdcom vysvetlime.
Syntax: PLOT <X,y >
Tento prfkaz zabezpe®f na obrazovke vykreslenie bodu so si-
radnicami x,y. Pomocou tohto prikazu je moZné nakreslit napr.
graf funkcie sfnus pre hodnoty od § po 2@7PLOT pracuje v abso-
ldtnych sdradniciach/.

Priklad:

1§ FOR m=g§ TO 255 STEP.5

2@ PLOT m,88 + 50 # SIN (m/5@ « PI )

3¢ NEXT m

Syntax: DRAWX,y>

Tento prikaz kreslf{ vektor so sdradnicami x,y z bodu,

kde skon&il posledny graficky prikaz. Na rozdiel od prifka-
zu PLOT sdradnice x,y v prikaze DRAW méZu byt aj zdporné, &o
vyplfva z toho, %e prikaz DRAW pouZiva relatf{vne sdradnice,
t.j. bod, v ktorom skon&ila poslednd priamka zadand prikazom

DRAW, md pre dal3iu priamku a teda dal%f{ prfkaz DRAW sudradnice
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@,8. Prikaz DRAW je moZné pouZit aj na kreslenie &asti krui-
nice, potom je nutné pouZit tento syntaktickf tvar:

Syntax: DRAWLx,y,m>

kde x,y sd suradnice koncového bodu Zasti kruZnice a m uddva
otd®anie v radidnoch - pre kladné m sa otd%a dolava a pre zd-
porné doprava, Parameter m vlastne uréuje dIZku Casti kruZnice
od bodu, ktorého sdWradnice boli nastavené predchddzajdcim
grafickym prikazom do bodu x,y a tym vlastne urfuje jej zakri-
venie.

Priklad:

1§ PLOT 199,100

2¢ DRAW 5¢,5§,2

Ak chceme kreslit celé kruZfnice, mbZeme vyuZit dal¥{ prikaz
CIRCLE, ktorého syntakticky tvar je:

Syntax: CIRCLE <x,y,r>

Kresl{ krufnicu so stredom v bode ur&enom suradnicami x,y

a polomerom r.

Priklad:

19 PLOT 194,90

2¢ DRAW 9,5;g

39 CIRCLE 1@¢,5¢,5¢

Syntax: POINT <x,y>

Prikaz urfuje, &i bod so sdradnicami X,y je zobrazeny /svieti/
na obrazovke. Ak bod svieti, jeho hodnota je 1, ak nesvieti,
tak je #.
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Prikazy pre ovladanie farieb

Mikropo&{ta& Didaktik Gama pracuje v 8 farbdch. Obra-
zovka je rozdelend na dve &asti: okrajovd &ast /lemovanie
obrazovky/ a strednd pracovnd &ast. Farby oboch Zast{ je
mo¥né menit programovo alebo priamo z kldvesnice. Jednotlivé
farby sd uvedené na kl4vesoch s &fslami # aZ 8 v hornom riad-
ku kldvesnice v tomto poradi{:

g &ierna

1 modrd

2 &ervend

3 purpurovd

4 zelend

5 bledomodré

6 21td

7 biela

Po zapnut{ pracuje po&ital &iernobielo. Na zmenu farieb po-
uZ{vame tri prikazy BORDER, PAPER, INK.

Syntax: BORDERx™>

kde x mb%e by% celé &fslo od g po 7, pridom ka?dé &isloc zna-
mend zvolend farbu podla uvedeného zéznamu a uréuje farbu okra-

jovej &asti /lemovania/obrazovky.

Syntax: PAPERf>

Pre parameter f platf, Ze nim moZe byt celé €fslo od @ do 9
a v intervale @ a¥ 7 urduje farbu podkladu pracovnej &fasti
obrazovky. V pripade pouZitia prfikazu PRINT za prikazom
PAPER bude text vytlaZenf¥ na zvolenom farebnom podklade, ale

zvyind Zasf obrazovky bude mat nezmenenu predchddzajucu
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farbu. Ak za prikazom PAPER pouZijeme prikaz CLS, hned po

jeho vykonan{ sa vyfarb{ podklad celej pracovnej &fasti obra-
zovky. Ak m& parameter f hodnotu 8, zostane farba nezmenené.
Poufitie parametra f =9 umoZfuje definovat farbu kontrastnd

proti predchddzajicej.

Syntax: INK <f >

Tento prikaz umoZfiuje volit farbu pismen, prifom pre para-
meter f platia tie isté podmienky ako v prikaze PAPER. Aj
po skonfenf programu zostdva v platnosti farba definovand
poslednym prikazom INK. Tento prfkaz sa d4 pouifit aj v spo-
jenf s gra_fickf'mi prikazmi napr. prikaz PLOT INK f; x,y vy-
fa;bf bod so sdyradnicami x,y zvolenou farbou podla paramet-

ra f.
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Ovladanie jasovych urovni

Pri prdci s mikropofftafom je velmi uZitoZné pri z?bra—
zovan{ na obrazovku vyuZffvat moZnosti zvfZenia jasu, blika-
nia, prepisovania a inverzného vypisu.

Syntax: FLASH <t>

UmoZfiuje blikanie obrazu. Parameter t mus{ byt § alebo 1.

Ak je @, tak obraz neblikd, a ak sa t zmen{ na 1, bude pris-
ludny text blikat a¥ do zmeny parametra t prikazom FLASH.
Priklad:

1§ PRINT FLASH 1; "text"

2¢ PRINT AT 1§,1¢; FLASH 1; "t"

Syntax: BRIGHT <t >
Ur#uje zvfraznenie jasu, pridom ak t =§, je jas normdlny a
pre t =1 je jas zvySeny. Tento prfkaz mdZfeme kombinovat .s

prikazmi ur&ujdcimi farbu.

Syntax: OVER<t >
Umo%fiuje vpfsat dva texty do seba, ak je t=1. Ak je t=§

plat{ pre zdpis pomocou prfkazu PRINT, Ze najprv zotrie pd-
vodny text a potom na jeho miesto napiZe novyf.

Priklad:

1§ OVER 1

2¢ PRINT AT 1§,1f; "Didaktik.Gama"; AT 1§£,18; "

Syntax: INVERSE <t>
Pre hodnotu parametra t =f je vfpis normdlny a pre t =1 je
vypis inverzny. Naprfklad PRINT INVERSE 1; "text".

Existuje 3pecidlne funkcia, ktord umoZnuje zistit tzv.

atribity IubovoIného bodu na obrazovke. Pomocou tejto funkcie
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moéZeme pre zvoleny bod obrazovky ur&itf, aké boli prefi zada-
né hodnoty paramétrov prikazmi PAPER, INK, FLASH a BRIGHT.
Funkcia sa vold ATTR a‘jej vyuZitie je nasledovné:

Syntax: ATTR <[x,y)>

X,y sd siradnice zvoleného bodu a v§sledok funkcie je &fslo,
ktoré je sd®tom 4 &fsiel, pre ktoré plati:

128 - ak bod blik& /FLASH 1/ alebo § ak je bod stdly

64 - ak je zvyZeny jas /BRIGHT 1/ alebo # pre normdlny jas
8 = hodnota parametra f z prikazu PAPER

1 # hodnota parametra f z prfkazu INK

Priklad:

1¢ PRINT AT 1§,1§¢; FLASH 1; PAPER 2 ; INK 7; "p"

2¢ PRINT ATTR /1§,18/
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Generovanie tonov

Pre ovlddanie zvukového vystupu je urfeny prfkaz BEEP,
pre ktory plati:
Syntax: BEEP<a,b>
Parameter a urfuje dI%¥ku trvania ténu a parameter b jeho vyi-
ku, DI¥ka trvania sa uddva v sekunddch a vy§ika ténu v poltd-
noch od stredného cl, ktoré md frekvenciu 261 Hz /&iZe b md-
%fe byt kladné i zdporné/.
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Prikazy pre tlaCiaren

Ako periférne zariadenie k mikropo&ftadu Didaktik Gama je mo%-
né poufivat Specidlnu tla&iaren ZX Printer, alebo IubovoInd mozai-
kovi tla¥iarefi. Pre pripojenie tla&iarne je vyuZity péraleln? in-
terface a pre jej pouZfvanie platia nasledovné prikazy :

ﬂLIST [n] - vypiSe listing programu od riadku s &{slom n, resp. ce-
1y program, ak nebolo zadané &{slo riadku.

LPRINT [zoznam vfrazov] - vypi{Se zoznam vyrazov, pri&om pre ich
oddelenie platf to isté, &o pri prikaze
PRINT. KaZdy prfkaz LPRINT bez parametra
znamend novy riadok.

COPY - vytla&{ képiu televiznei obrazovky - tento prfkaz platf iba

pri poufivan{ tlaiarne ZX Printer.

Po zapnutfl poéftaéa je obvod MHB 8255 nastaveny do médu #,
porty A,B ako vstupné, port C ako vystupnf. Tla® je inicializovand
na ZX Printer.

V pripade pouZfitia paralelnej tla&iarne je nutné najprv pre-
viest inicializdciu prfkazem RANDOMIZE USR 1463f. Tym sa nastav{
obvod MHB 8255 do médu 1, port A ako vy¥stupny, na PC6 sa privedie
signdl ACK, na PC7 signdl STB. Suasne sa . nastavf systémovd pre-
mennd PCZ /23681/ na hodnotu 8§ znakov na riadok. Po tejto inicia-
lizdcii je po&itaé pripraveny komunikovat s tladiarnou.

Ak tladiaren potrebuje komplementované ddta, na systémovi
premennd PCZ je nutné vloZit hodnotu 1284 pofet znakov, teda nas-
tavit najvysi{ bit tejto premennej na hodnotu 1. 2 toho tie% vyp-
lyva, Ze maximdlny pofet znakov v riadku je 127.

Sp4dtny prechod na ZX Printer a zdkladnd iniciali%dciu /méd @/
prevedie prikazom RANDOMIZE USR 14632,
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Pozndmka : komunikdcia s paralelnou tladiarfiou sa d4 kedykoIvek
prerusit stlafenfm kldvesov CAPS SHIFT+ Q. PouZite to
vEak len v pripade, ak sa tla® ned4 preru#if stlaZenfm
kldvesov' CAPS SHIFT + BREAK.
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Prikazy pre mikrodrive

V pripade poufitia periférneho zariadenia s velkou
rychlostou zdznamu - mikrodrive, si pripravené na pouZitie
Specidlne prikazy pre pfécu s nim, Sd to prfkazy OPEN # ,
CLOSE % , MOVE, ERASE, CAT a FORMAT. Tieto prfikazy zatial

nepracujd.



Praca s byteami

MoZnost pracovat so znakmi, Zf{slami a ich ukladanim do
pamiiti / resp.vfberom/ je dand existenciou prikazov POKE,
PEEK, BIN, CODE.

Syntax: POKE <a,d>

Tento prikaz zabezpe&{ uloZfenie hodnoty d na adresu a /obi-
dva parametre sa zaddvajui dekadicky/.

Syntax: PEEK <a>

Ur&uje hodnotu bytu uloZeného na adrese a.

Prikliad:

14 POKE 310¢§, 199

2§ PRINT PEEK 31990

Syntax: BIN <b>

T4to funkcia umoffiuje zaddvat &fslo v dvojkovej sudstave a pre-
pofita ho na &fslo v desiatkovej sdstave. Maximdlne &{islo
ktoré mb%fe prepofitat, je dekadicky 65535.

Priklad:

1@ PRINT BIN 11

vypiﬁe na obrazovku #fslo 5.

Syntax: CODE <cg>

Urfuje ASCII kéd prvého znaku retazca cg. Ak je retazec prézd-
ny; hodnota cg je §. Nasledujuci prfklad ukazuje mo¥nost pou%i-
tia prikazu CODE v spolupréci s prfkazom INKEY$ pri vypise ké-
du stladeného klévesu.

Priklad:

1¢ IF INKEY§= " " THEN GO TO 1§
2¢ PRINT CODE INKEY$; " " GO TO 1f



- 49 -

Pouzitie strojového kédu

V tejto Casti sa budeme venovat moZnostiam vyuZitia
mikropoZita&a Didaktik Gama za predpokladu znalosti strojo-
vého kédu mikroprocesora Z Bf., Na spustenie programu v stro-
jovom kéde sa pouZfva funkcia USR.

Syntax: PRINT USR < a>>
vykond program v strojovom Kdde zaéfﬁajﬁci od adresy a a vy-

tla¥f obsah dvojice vnitornych registrov mikroprocesora B,C,

Syntax: RANDOMIZE USR <a™>
vykond program v strojovm kéde od adresy a a vfsledok uloZ{
na adresu, na ktord ukladd &fslo z postupnosti ndhodnych &f-

siel.

Syntax: RESTORE USR <a>

Len vykond program v strojovom kéde od adresy a.

Je mo¥né pomocou prikazu USR zistif rozsah volnej &asti pa-
miti nasledovnym spdsobom:

PRINT 65536 - USR 7962

mikropoé{tal vypiSe na obrazovku po&et bytov volnej pamiti.
Program v strojovom kéde by mal byt ukcnéeny in¥trukciou RET,
aby bol zaisten§ ndvrat do jazyka BASIC.

Priklad programu_v_strojovom_kdde

1¢ FOR a=f§ TO 23

2¢ READ b

3@ POKE 6ggfg+a,b

49 NEXTa

5¢ DATA 33,8¢,195,17,#,64,1,0,27,237,176,201,33,0,64,17,889,
195,1,#,27,237,176,201

6@ BEEP 1,10:PAUSE §
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19§ FOR t=§ TO 2 *PI STEP PI/1§f@
11§ PLOT INK 4;127,87

12¢ DRAW INK 4;12¢ = SIN t +SIN t,8FmCOS t+COS t
13§ NEXT t

14 RANDOMIZE USR 6@f12

15¢ BEEP 1,2@; PAUSE §: CLS

2¢¢ FOR a=§ TO 6911

219 POKE 16384+a,PEEK (5gggg+a)
22¢ NEXT a

23¢ BEEP 1,10;PAUSE §

24¢ CLS:PAUSE @

30¢ RANDOMIZE USR 6@ggy

Program v strojovom kdde zaddvame pomocou prikazov DATA
a POKE. Tento program je zaloZeny na uloZfen{ adries do dvo-
jifc registrov HL, DE a po&tu bytov do BC, VyuZitim inZtrukcie
LDIR pre blokov§ prenos d&t /dIZku bloku urZ{ obsah dvojice
BC/ prendSame obsah pamitfovej bunky, ktorej adresa je v HL
do pamidtovej bunky adresovanej DE,a¥ kym nie je preneseny
cely blok. Jedna #ast programu v strojovom kéde umoZfiuje
prenos &asti pamfte RAM do VIDEORAM a druh& prenos opa&nym
smerom, t.j. z VIDEORAM do RAM, Vlastny program v programova-
com jazyku BASIC na riadkoch 1§ a% 5@ zabezped{ ulo¥enie pro-
gramu v strojovom kéde do pamiiti RAM od adresy 6@@@g@ /druhd
¢ast programu zaéfna od adresy 6@@12/. Na riadku.sﬂ je pfpanim
ohldsené naplnenie &asti RAM programom v strojovom kdde a po-
&{taZ ofakdva stlacenie IubovoIného kl4vesu, aby mohol pokra-
fovat v programe. Cyklus na riadkoch 1f@ a% 13§ kreslf obr4-
zok na obrazovku., Prikaz RANDOMIZE USR na riadku 14§ odZtar-
tuje druhd Zast .rogramu v strojovom k&de od adresy 6ﬁ912 a

ty¥m uloZ{ obrfzck z VIDEORAM do oblasti RAM od adresy S@@gg.
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Potom nasleduje opét prikaz BEEP a stlafenie kldvesu, Na
riadkoch 2@ a% 22¢ sa uskutoZn{ prenos.d4dt z pamite RAM od
adresy 5@@@g@ /ur&ujdcich éredtfm vykresleny obrdzok/ do VI-
DEORAM pomocou prkaznv POKE a PEEK. Na riadku 24§ opit Zakd
na stlaZenie kldvesu. Potom prikazom RANDOMIZE USR vykond
prvi éast';rogramu v strojovom kéde - prenesie obrdzok z RAM
priamo do VIDEORAM pou%itim strojového kédu. Je moZ¥né porov-
nat rychlost prenosu d4t ur&ujdcich obrdzok z RAM do VIDEORAM
pomocou prikazov programovacieho jazyka BASIC a pomoccou
strojového kdédu.



Popis pamati

V mikropo&fta®i Didaktik Gama sy pouZité dva druhy pami-
t{. Pamit, noﬁ je pevnd pamit, v ktorej je uloZeny interpreter
Basic, Pamit RAM sli%i na vkladanie programov a d4t a na roz-
diel od pamiti ROM, z ktorej je moZné len &ftat, je moZné do
pamiiti RAM ddta i zapisovat.

Kapacita pamiti ROM je 16 kByte, pamit RAM mi rozsah

80 kByte. Na nasledujicom obrdzku je graficky zndzornend ma-

pa pamiti,
FFFFH
BANEKA BANKA
A B
32 kB 32 kB
RAM RAM
8gpgn
16 kB
RAM
4ppgH
16 kB
ROM
29@@H

Pamit ROM leZ{ adresne od @@@@H po 3FFFH. Od adresy
40PPH leZ{ pamét RAM 16 kByte. Do tejts Casti pamiti RAM sa
ukladaji ddaje zobrazované na obrazovke. Takdto &ast pamiti
RAM oznafuieme ako VIDEORAM, Okrem obrazovky sa do tejto &as-
ti pamdti vkladaijd systémové cremenné, premenné, program v
Basicu i strojovom kdde a rad dal¥fch udajov.

04 adresy B8@@@H sui umiestnené dve pamifové banky RAM,
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ka%idd s rozsahom 32 kByte. Ui{vatel mé%fe programove menit

banku, v ktorej pracuje prfkazom OUT 127, resp. OUT 127,1.

Potom je na kl4vesnici indikované diddou LED, v ktorej banke

sa momentdlne uffvatel nachddza.

Pozndmka:

Pri prepnuti z jednej banky do druhej a pri nastaven{ MHB 8255

sa prendfaji ddta medzi bankami a to od adresy 8@@@H aZ po RAMTOP.

Teraz uvedieme popis pamdti RAM:

VIDEO {

SCREEN

ATRIBOTY

BUFFER LP

SYS PREM

MAPY MIKRODRIVOV:

KANALOVE INFORMACIE

|_gpH

PROGRAM V BASICU

PREMENNE BASICU

ggH

EDITOVANY RIADOK ALEBO PRIKAZ

NL

pgH

VSTUPNE DATA

NL

DOCASNY PRACOVNY PRIESTOR

ZASOBNIK KALKULATORA

VOLNY PRIESTOR

ZESOBNIK

GOSUB_ZASOBNIK

?

3EH

UZIVATELSKZ GRAFIKA

4gggn
5809H
SBUgH
S5C@PH
SCB6H
CHANS

PROG
VARS

ELINE

WORKSP

STKBOT
STKEND
SP

RAMTOP /koniec progra-
uDG movej pamdti/

P-RAMT /koniec fyzickej
pamdti/
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Paralelny interface

Mikropo&{ta® Didaktik Gama md vstavany vlastny paralelny inter-
face, ktory je osadeny paralelnym stykovym obvodom MHB 8255. UZfva-
telovi je k dispozfcii 23 vstupno-vystupnych liniek tohto obvodu.
Linka ch je interne vyu#itd pre bankovanie pamiti RAM a kaZd4 neu-
vd%end operdcia s fiou md%e viest k zrniteniu systému. Pri zdkladnej
inicializdcii mikropoZftafa je obvod MHB B255 nastaveny tak, %e por-
ty A a B sd ako vstupné a port C ako vystupny. To dovoluje priame
pripojenie joysticku pre cvlddanie hier a pod. Pre zmenu refimu &i-
nnosti je moZné pouZit orikaz OUT, prifom platia nasledovné adresy
pre dany stykovy obvod
CWR= 127
A = 3]

B = 63
Cc = 95

Pre programovanie reZimu &innosti obvodu MHB 8255 platia beZné
katalﬁgové ddaje pre jednotlivé médy. Signdly stykového obvodu nie
si oddelené budimi a s priamo vyvedené na priamy interfaceovy
konektor s 30-timi v§vodmi. Jeho popis je v zdvere tejto kapitoly.
Okrem signdlov stykového okvodu sy na konektor vyvedené tri inver-
tory pre pripadnd potrebu inverzie signdlov, napr. pre priquenie

tladiarne.

Pozndmka :

Orientdcia FRB konektora je zrejmf z obr. &. 1. na strane 4.
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Popis priameho interfaceového konektora, ktor§ je &{slovan§ rovnako
ako FRB konektor. '/24rez na interfaceovom konektore nie je ¥fslova-

ny/.

1. PAg
2. PA,
3. PAZ
4. PA,
5. PA,
6. PA.
7. PA(
8. PA,
9. PBy
4. PB,
11. PB,
12. PB,
13. PB,
14. PBg
‘15. PBg
16. PB,
17. BC,
18. PC,.
19. PC,
2g. eC,
21. PCg
22. PC,
23. PC,

NN
[F
. .

26.

28.
29.

Gdig

w
=



Popis systémového konektora

Systémovy konektor je realizovanf ako priamy konektor s
2 x 28 vyvodmi, medzi ktorymi je vzdialenost 2,54 mm. Na tento
konektor je vyvedend kompletnd adresnd zbernica /Ag aZ A/
dplnd ddtovd zbernica /Dﬂ a% D,/ riadiaca zbernica a pomocné
signdly.

Systémovy konektor je identicky so systémovym konektorom
mikropofitafa ZX SPECTRUM aZ na napdjacie napdtie a signdl VIDEO.
Z napdjacfch napit{ md Didaktik Gama vyvedené iba napdtie+ 5 V.
Orientdcia systémového konektora je zabezpe&énd virezom v doske
ploZného spoja. Rozmiestnenie jednotlivych signdlov je nasledovné:

Strana spdijkov. Strana sud&iastok
Al4 1 als
al2 2 al3
*+5vV 3 D7
NC 4 NC
VYREZ 5 VYREZ
GND 6 Dg
GND 7 DY
CLK 8 D3
Ag 9 DG
Ay 10 Dg
A 11 D3
A 12 D
18RQGE 13 ftr
GND 14 NMI
NC 15 HALT
Y 16 MREQ
v 17 IORQ
4] 18 RD
BUSRQ 19 WR
RESET 20 NC
A, 21 WAIT
Ag 22 NC
Ag 23 NC
A 24 M1l
rémcs 25 RFSH
BUSAK 26 Ag
Ag :T Ao
All 8 NC
NC == nezapojené

UPOZORNENIE : -
———— Pri pripdjan{ periférnych zariadenf k mikropo&itaéu
Didaktik Gama je nutné odpojit mikropoZfta® od napd-
jacieho zdroja !
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Systémové premenné

Cast pamiti od adresy 23552 do 2375¢ je urZend pre
Zpecifické vyuZitie systému a je moZné s fiou pracovat pomo-
cou prikazov PEEK a POKE. Uvedieme zoznam systéﬁovﬁch premen-
nfch spolu s ich menami, ktoré vSak slu¥ia len ako pomdcka.
Udaj v prvom stlpci /pozndmka/ md nasledovny vyznam:

X - premenni sa nesmie spracovdvat POKE, mdbZe prist k havdrii
systému
N - prdca s POKE nebude mat Ziadny d&inok

Cislo vedla pozndmky urduje pofet bytov premennej.

Pozn. Adresa Meno Obsah

N8 23552 KSTATE pouZitd pre Z{tanie kldvesnice

N1 23568 LAST K hodnota posledného stlaZeného kldvesu

1 23561 REPDEL tas /v 1/50 sek/
1 23562 REPPER oneskorenie /v 1/50 sek/
N2 23563 DEFADD adresa argumentov uZivatelom definova-

nej funkcie
N1 23565 K DATA ukladd druhy byte - wstup z kldvesnice

N2 23566 TV DATA ukladd byty farby, riadi AT a TAB

X38 23568 STRMS kandlové adresy, pripojenie k retazcu
2 23606 CHARS o 256 men3{ neZ adresa znakového pola
1 23608 RASP dIZka varovného signdlu

1 23689 PIP dl%ka signdlu pri stlaéen{ kldvesu

1 23619 ERR NR o jednu meniia ako kéd sprdvy

X1 23611 FLAGS rézne znaky pre kontrolu systému BASIC
X1 23612 TV FLAG znak pre TV

X2 23613 ERR SP adresa poloiky v strojovom retazci
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Pozn. Adresa Meno Obsah

N2 23615 LIST SP adresa ndvratu z automatického lis-
tingu

N1 23617 MODE Specifikuje K, L, C, E, G kurzor

2 23618 NEWPPC riadok, na ktorom sa mé& skon&it

1 2362¢0" NSPPC &{slo prikazu na riadku, na ktory sa
mé skdkat

2 23621 PPC &i{slo riadku préve vykondvaného
prikazu

1 23623 SUBPPC &1fslo prikazu v riadku, ktory sa vy-
kondva

1 23624 BORDCR farba lemovania

2 23625 E PPC &{slo riadku /s programovym kurzorom/

X2 23627 VARS adresa premennych

X2 23629 DEST .adresa premennej s priradenim

X2 23631 CHANS adresa kandlovych ddt

X2 23633 CURCHL adresa informdcif{ pouZitych pre wstup
a vystup

X2 23635 PROG adresa programu v BASIC-u

X2 23637 NXTLIN adresa dalfieho riadku v programe

X2 23639 DATA DD adresa ukon&enia minulej poloZky DATA

X2 23641 E LINE adresa akutdlnej poloZky

2 23643 K CUR adresa kurzoru

X2 23645 CH ADD adresa dalZieho interpretovaného
znaku

2 23647 X PTR adresa znaku po otdzniku

X2 23649 WORKSP adresa dofasnej pracovnej oblasti

X2 23651 STKBOT adresa zadiatku kalkula&nej oblasti

X2 23653 STKEND adresa zafiatku volného priestoru

N1l 23655 BREG kalkula&ny b register

N2 23656 MEM adresa oblasti pouZfitej pre kalkulaZ-
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Pozn. Adresa Meno Obsah
né pamdti, obvykle MEHBQT, ale nie
vidy

1 23658 FLAGS2 viac priznakov

X1 23659 DF sz pofet riadkov v dolnej &asti obrazovky

2 2366¢ S TOP &{slo vrcholu programového riadku v
automatickom listingu

2 23662 OLDPPC €1{slo riadku, kde skd&e CONTINUE

1 23664 OSPCC &fslo prikazu nz riadku, kde skdle
CONTINUE

N1 23665 FLAGX rézne priznaky )

N2 23666 STRLEN dl%¥ka retazca pre poufitie priradenia

N2 23668 T ADDR adresa dalZej polofky v symbolickej
tabulke

2 2367¢ SEED pouZité pre RND - premennd v prikaze
RANDOMIZE

23672 FRAMES &{ta& rddu prirastkov po 20 ms
23675 UDG adresa prvého znaku uiivateIskej ‘gra-

fiky

1 23677 COOROS x-ovd sdradnica posledného kresleného
bodu

1 23678 .y-ovd sdradnica posledného kresleného
bodu

1 23679 P PONS 33 - poet tladenych pozfcif

1 2368¢ PR CC menej vyznamny byte adresy dalZej
pozicie pre LPRINT v bufferi

1 23681 PCZ potet znakov na riadok tla&iarne

2 23682 ECHO E 33 - podet stlpcov a 24 - polet riadkov
vstupného buffera

2 23684 DF CC adresa zobrazovacieho pola - pozicia
PRINT

2 23686 DF CCL ako DF CC pre dolnd &ast obrazovky

X1 23688 S POSN 33 - &{slo stlpca pre PRINT

X1 23689 24 - &{slo riadku pre PRINT

X2 2369@8 SPOSNL ako S POSNL pre dolnd &ast

1 23692 SCR CT po&ita scroll - je vidy o jednu viac

ako pofet, ktory bude vykonany pred

zastavenim scro!'”



Pozn. Adresa Meno Obsah

1 23693 ATTR P stdle be¥né farby

1 23694 MASK P pouZité pre transparentné farby. Bit,
ktor§ je 1, ukazuje, %e zodpovedaijiici
atribdtovy bit neberie z ATTR P, ale
priamo z obrazovky

N1 23695 ATTR T dodasné beZné farby

Nl 23696  MASK T ako MASK P, ale dodasne

1 23697 P FLAG viac vyznamov

N3@ 23698  MEMBOT kalkulaénd pamiitovd oblast pouZitd
k uloZeniu &fsiel, ktoré nemdZu byt
uloZené v kalkula&nej oblasti

2 23728 nie je vyu¥ité

2 2373  RamTOP adresa posledného bytu v oblasti BA-
SIC-u

2 23732  P-RAMP adresa posledného bytu fyzickej RAM
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Hlasenie o chybach

Objavujui sa v dialégovom riadku a vysvetlujdi, pre&o sa

zastavil beh programu. Hl4senia obsahuji &f{slo alebo pismenc

a stru&ny popis vrdtane &f{sla riadku a &fsla prikazu na riad-

ku, kde sa zastavil beh programu.

Kéd Vyznam

'}

OK

OUspeiny koniec programu

NEXT without FOR

Existuje premennd za prikazom NEXT, ale v prikaze FOR
bola pou¥itd ind premennd resp. vobec nebol pouZity pri-
kaz FOR

Variable not found

Premennd bola volend skdr, nef'jej bola priradend ur&itd
hodnota resp. pre indexované premenné platf, %e nebol ur-
&eny rozmer premennej .

Subscript wrong

Index pre pole le#{ mimo pola alebo bol napfsany ako
chybné &fslo

Out of memory

V poZita¢i nie je dostatok voInej pamiti pre zvolend
operdciu

Qut of screen

Prfkaz poZadoval zdpis mimo pracovnd Zast obrazovky
Number too big

Vipolet viedol k &fslu, ktoré je vi&Zie ako 1038
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Vyznam

RETURN without GO SUB

Existuje ;iac prikazov RETURN ako GO SUB

END of FILE

Koniec sdborv- plat{ pre prdcu s mikrodrive

STOP statement

zastavi beh programu na prfkaz STOP, je moZné pokralo-
vat na dalsom riadku pri{kazom CONTINUE

Invalid argument

Nevhodny argument funkcie

Integer out of range

Celé &1slo, ktoré bolo pofadované, je po zaokrihlen{
mimo rozsah

Hénsense in BASIC

Text v retazci nemd formu platnéhovyrazu

BREAK - CONT repeats

Zastavenie programu - je moZfné pokrafovat prikazom
CONTINUE zopakovanim posledného vykonanéhd prikazu
Out of DATA

Na&f{tavanie d4t prfkazom READ za koncom zoznamu DATA
Invalid file name

SAVE m& prézdne dvodzovky alebo meno dlhie ako 1§
znakov

No room for line

V pamiiti nie je miestd na prijatie dalZieho riadku
STOP in INPUT

Niektoré vstupné data za®ali STOP alebo bol stlafeny
INPUT LINE

FOR without NEXT

Chyba pr{kzz NEXT odpovedajici FOR a je nesprdvny pa-
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K6d Vyznam
rameter STEP
J Invalid I/0 device
Chybné I/0 zariadenie - operdcia s mikrodrive
K Invalid colour
Nevhodné &{slo pre urdenie farby alebo jasu
L BREAK into program
Zastavenie programu stla&enfm BREAK, pokrafovanie prog-
ramu pomocou CONTINUE od dalZieho prikazu
M RAMTOP no good
Cislo Zpecifikované pre RAMTOP je bud prili% velké ale-
bo malé
N Statement lost
Skok na neexistujdci prikaz
o] Invalid stream
Chybny tok ddt - operdcia s mikrodrive, tla&iarnou atd.
P FN without DEF -
Nedefinovand u¥fvatelskd funkcia
Q Parameter error
Chyba parametra uZivatelskej funkcie
R Tape loading error

Chyba pri nahrdvan{
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Zoznam prikazov

jazyka BASIC:

Funkcia Typ argumentu x

V tejto kapitole uvedieme zoznam funkcif a prikazov

Vysledok

ABS
ACS

AND

ATN

ATTR

BIN

CHRZ

CODE

&{slo

&islo

bindrna operdcia:
pravy operand je
vidy &fslo:
-numer, lavy ope-

rand

-retazc.lavy ope-

‘rand

&1slo
&1islo

&islo,&islo /x,y/

&{slo

retazec

absoldtna hodnota x

arkuskosfinus x v radidnoch

, B ak B> ¢
B=

A AND
' \ﬂ'aszﬂ'

Ag ak B > ¢
=/
Ag AND B=
\ " " ak B=f

arkussinus x v radidnoch
arkustangens x v radidnoch

&1slo, ktorého bindrna forma ddva
kéd farby na riadku x a stlpci y
na TV obrazovke. Bit 7 ur&uje bli-
kanie bedu, bit 6 zvf3eny jas, bi-
ty 5-3 parameter prikazu PAPER a
bity 2 - # parameter prfkazu INK
prepoitanie &{sla z dvojkovej
sistavy do desiatkovej
~znak, ktorého kéd je.x zaokrdhlené
na najblif3ie celé &{slo

k6d prvého znaku v x /pre # je

prdzdny retazec/
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Funkcia Typ argumentu x

Vysledok

cos
EXP

FN

IN

INKEYY

INT
LEN
LN

OR

PEEK

PI

POINT

SCREENg
SGN

SIN

SQR

&{slo
&1slo

&fslo

£iadny

&{slo
retazce
&{slo

bindrna operécia

&1slo

Ziadny

arqumenty X,y

Ziadny

argumenty X,y

&f{slo

&fslo v radidnoch

&{slo

kosfnus x v radidnoch

ex

za FN nasleduje pi{smeno, ktoré wvo-
14 uZfvatelsky definovand funkciu
do registra a nadfna hodnotu z
portu x; §-'x - FFFFH

#{ta kldvesnicu - vf¥sledok je znak
v L alebo C ‘méde reprezentujuci
stlafené tla&ftko

celd &ast /zaokrdhlend nadol/
dIZka retazéa

prirodzeny logaritmus

A OR Bz’l ak B> §
NgakB=§

hodnota jedného bytu v paméiti na
adrese x /adresa x je zaokrihlend
na najbliZiie celé &fslo/
3,14159265...
1 ak obrazovy bod /x,y/ md farbu
INK, # ak ide o podklad
dalZie pseudondhodné &islo v pos-
tupnosti
objav{ sa znak z pozicie 'x,y
vysledok = -1; x<f

= §; x:0

= 1; x»0
sinus x

druhd odmocnina
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Funkcia Typ argumentu x V{sledok

STRS &i{slo retazec znakov, ktory by bol zo-
brazeny pri vypise x

TAN &1slo v radidnoch tangens x

USR retazec adresa bitového vzoru pre uZ{iva-
telskd grafiku zodpovedajucu x

USR ¢islo oditartuje program v strojovom ké-
de od adresy x a vysledok je pri
ndvrate uloZen§y v bc registri

VAL retazec vyhodnocuje x /bez dvodzoviek/
ako numericky vyraz

VALZ retazec vyhodnocuje x /bez dvodzoviek/ ako

retazcové vyjadrenie

V zozname prikazov pouZijeme nasledovnd symboliku:

Prikaz Cinnost

a reprezentuje prosty znak

v reprezentuje premennd

X,¥,2 reprezentuje numericky vyraz

m,n reprezentuje numericky Vv¥raz zaokrdhleny

na najbli%Sie celé &{slo

e reprezentuje vyraz

f reprezentuje retazcovo vyhodnotend hod-
notu

s reprezentuje postupnost prikazov oddele-

nych dvojbodkami

c reprezentuje postupnost farebnych polo-
%iek, ka%Zd4 je ukonZend &iarkou alebo
bodkofiarkdu. Farebné polofky moZu mat
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Prikaz Cinnost
formu: PAPER, INK, FLASH, BRIGHT, INVERSE,
OVER

BEEP X,y zaznie ton dIZky x sekdnd vo vyike y pol-
ténov nad cl /alebo pod cl pre zdporné y/

BORDER m farebné lemovanie obrazovky a farba podkla
du v dolnej &asti obrazovky /dialégovom
riadku/ podla m

BRIGHT n zvidZenie jasu - pre n= 8 jas normdlny,
pre n«1 jas zvySeny, pre n=8 jas priehladny

CAT prikaz pfe mikrodrive

CIRCLE X,Y,Z
CLEAR

CLEAR m
CLOSE #

CLsS

CONTINUE

COPY

DATA e,, e,,

kresli kruZfnicu so stredom /x,y/ a pélome-
rom z

ruf{ premenné, vykond RESTORE a CLS, odovz-
dd poziciu PLOT do Iavého dolného rohu
podobné CLEAR, ale ak je to moZné, nastavi
novy zdsobnik pre GO SUB na nowvi hodnotu
RAMTOP na adrese m

nepracuje bez mikrodrive

maZe obrazovku

pokraduje v programe tam, kde sa zastavil

s inym hldsenim ako @. Ak bolo hlésenie 9
alebo L, pokrauje na dal3om prikaze, inak
opakuje posledny prikaz

vysiela kopiu hornych 22 riadkov TV na tla-
&iarefi ZX Printer

&{ta zo zoznamu d4ta - mus{ byt v programe

DEF FN a(al,..,ak) esuf{vatelsky definovand funkcia



Prikaz

Cinnost

DELETE f
DIM l(nl,..,nk )
DIM ag( n;,...n)
DRAW X,y

DRAW x,Y,Z

FOR a-x TO y STEP z

FORMAT £

GO SUB m
CO TOm

" IF x THEN s

INK m

INPUT

INVERSE n

LET vse

LIST m

nepracuje bez mikrodrive

vytvdra pole a s dimenziami n;,...,n
vytvdra pole znakov af s dimenziami
ny..ny

DRAW x,y,@

xresl{ z be¥nej grafickej pozicie, posiva
x vodorovne a y zvisle resp. kresl{ obldk
s uhlom 2

nepracuje bez mikrodrive

definuje plikanie znaku-pre n F=je stdly,
pre nal znak blik4, pre ne8 sa blikanie
nedd menit

rusf{ premennd a a ur{ novi premennd s
hodnotou x, limitom y a krokom z
nepracuje bez mikrodrive

ddva &fslo prikazu GO sUB a funguje ako
GO TOm

skok na riadok m /ak nie je pouZity, tak
na najbli¥8{ vyss{ riadok/

ak je x pravdivé, vykond sa s

urfuje farbu pismen od § do 7, m= 8 je
priehladné a m=9 kontrastné

vkladanie vstupnfch ddajov z kldvesnice
riadenie kontrolnfch znakov pre vypis-pre
ns§ sd znaky vypisované normélne, pre
n=l je vymenend farba pismen s farbou
podkladu

priradenie hodnoty e do premennej v

vypisuje listing programu od riadku m
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Prikaz Cinnost
/ak nie je udané m, tak od najniZZieho
riadku/

LLIST m obdoba LIST pre tla&iaren

LOAD f nahrdva do pamiti program a premenné z.

LOAD f DATA v|
LOAD f DATA vg(

LOAD f CODE m,n

LOAD f CODE m

LOAD f CODE
LOAD f SCREENS
LPRINT

MERGE f

MOVE fl'fZ

NEW

NEXT

OPEN #

OUT m,n

)
)

magnetofdnu

nahrdva numerické pole

nahrdva do pamdti retazcové pole

nahrdva najviac n bytov zaZfnajdcich od
adresy m

nahrédva b?ty od adresy m

nahrdva byty na td adresu, z ktorej boli
zaznamenané na magnetofdn

nahrd zmienené pole a zru3{ predchddzajidcu
verziu v pamati

obdoba PRINT s pou¥itfm pre tiaéiareﬁ
obdoba LOAD f, ale neru3{ riadky starého
programu a premenné, ak nemajud rovnaké &fs-
la a mend

nepracuje bez mikrodrive

Startuje systém BASIC, ru3f program a pre-
menné

hladd kontrolnd premennd, pri&fta krok k
jej hodnote a pre zvoleny krok a limit roz-
hoduje o ndvrate na za&iatok cyklu
nepracuje bez mikrodrive

zapf3e hodnotu n na adresu m



Prikaz

- 70 -

Cinnost

OVER n

PAPER m

PAUSE m

PLOT c;m,n

POKE m,n

PRINT

PRINT TAB x

PRINT AT x,y

RANDOMIZE m

READ VirseseaVy

kontrolny znak pre prepisanie u% napfsa-
nych znakov —-pre_n= # nové znaky vyne-
chévajﬁ staré, pre n=1 sdi staré a nové
znaky spojené

uréuje farbu podkladu /pre m plat{ to
isté, &o pre INK/

zastavuje program na dobu m¥ g.92 sek -
ak m= @, zastavi program do stlafenia
kldvesu

vyp{%e bod farbou urZenou INK dany sirad-
nicami ( [ml, |n|), pridom m je od § do
255 anod @ do 175

piZe hodnotu n do bytu na adrese m
uskutodnf{ vypis na obrazovku - text, nu-
mericky viraz alebo retazcové vyjadrenie.
Ak sd poloZky oddelené bodkoé&iarkou, pf-
Ze ich tesne vedI; séba, ak ¢iarkou, pi-
Ze ich do dvoch stIpcov a ak apostrofom,
piSe ka%dd na novy riadok

umoffiuje zvolit stIpec a, od ktorého za&-
ne vypis

umo¥fiuje zvolit riadok x a stIpec y, kde
za&ne vypis

urtuje systémovi premennd /SEED/ na ge-
nerovanie dalZej hodnoty RND

priradenie premennych pouZitim vyrazov

v zozname DATA



Prikaz
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Cinnost

RESTORE n

RUN n

SAVE £

SAVE f LINE m

SAVE £ DATA v{ )
SAVE £ DATA vg( )
SAVE £ CODE m,n
SAVE f SCREEN§

STOP

komentdr - pri vykondvan{ programu je
ignorovany

znovu spristupfiuje zoznam DATA na riad-
ku s &fslom n pre dal3{ prfkaz READ
oditartuje program od riadku n a vyko-
nd na zadiatku CLEAR /ak n nie je uda-
né, oditartuje ho od najniZ#fieho riadku/

ukladd program a premenné na magnetofd-

novd pdsku

ukladd program a premenné a po ich na-
hrat{ automaticky skd&e na riadok s &f{s-
lom m

ukladd numerické pole

ukladd retazcové pole

ukladd n bytov od adresy m

ukladd informiciu o obrazovke s menom f
zastavuje program, CONTINUE umo¥n{ po-
kratovanie na dalZom prikaze

rovnako ako LOAD, ale ddta sa nenahrd-
vajd do RAM, ale porovndvajd sa s jej
obsahom
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Tabulka znakov

Ka¥dy¢ znak v mikropo¥ftadi m4 .svoje &{slené vyjadrenie.
Pretofe Didaktik Gama nepouffva ASCII kéd, uvidzame komplet-
nd tabulku znakov a ich &fselné vyjadrenie v lavej Zasti ta-
bulky. V pravej &asti uvddzame in3trukcie % 8¢ v strojovom
kéde a assembleri. Vyznam stIpcov "po CB" a "po ED" vysvet-
l{me na priklade:
inStrukcia ®#7A =14 a,d
ak nasleduje po CB

= CB
= bit 7,d
#7A

a po ED

% ED
= adc hl,sp
#7A

Tabulka umoZfiuje pfsat vlastné programy v strojovom kéde.

K6d _Znak __Hex 178 Assembler po CB _po.ED
77 gy nop rlc b
1 71 14 bc,NN flc c
2 g2 14 /be/,a rlc 4
3 P nevyufité @3 inc bc rlc e
4 g4 inc b rlc h
5 @5 dec b rlc 1
6 PRINT #6 14 b,N rlc /hl/
7 EDIT a7 rlca rlc a
kurzor
8 “8 ex af,af rrc b

vlavo
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Kéd__ Znak Hex 78¢ Assembler- po CB _po ED
9 kurzor vpravo @9 Qdd hl,bec rre c
19 kurzor dole ['LN lda,/bec/ rrc d
11 kurzor hore PB dec be Irc e
12 DELETE gc inc ¢ rrc h
13 ENTER gD  dec c rre 1
14 &1fslo gE 14 c,N rrc /hl/
15 nevyuZité #F  rrca rrec a
16 INK 19 djnz DIS rl b

17  PAPER 11 1d de,NN rl c

18  FLASH 12 14 /de/,a rl d

19  BRIGHT 13 inc de rl e

26  INVERSE 14 inc 4 rl h

21 OVER 15 dec d rl 1l

22 AT 16 14 4,N rl /hl/
23 TAB 17 rla rl a
247 18 jr DIs rr b

25 19 add hl,de rr c

26 1A 14 a,/de/ rr d

27 p» nevyuZité 1B dec de Ir e

28 1c inc e rr h

29 1D dec e rr 1l

3P IE 1d e,N rr /hl/
31 1F rra rr.a

32 medzera 20 jr nz,DIS sla b
33 !. 21 1d hl,NN sla ¢
34 " 22 ld /NN/,hl sla 4
5 = 23 ine hl sla e

36 g 24 inc h sla h
37 & 25 dec h sla 1
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K6d _Znak Hex 280 Assembler po CB .po ED
38 § 26 14 h,N sla /hl/

39 - 27 daa sla a

a0 | 28  jr z,DIS sra b

41 ) 29  add hl,hl sra ¢

42 = 2A 14 hl,/NN/ sra d

43 + 2B dec hl sra e

4 |, 2C inc 1 sra h

45 - 2D dec 1l sra 1

46 . 2E 14 1,N sra /hl/

47 / 2F cpl sra a

48 g 3g jr nc,DIS

49 1 31 14 cp,NN

5¢ 2 32 14 /NN/,a

51 3 33 inc sp

52 4 34 inc /hl/

53 5 35 dec /hl/

54 6 36 1d /hl/,N

55 7 37 scf

56 8 38 jr ¢,DIS srl b

57 9 39 add hl,sp srl c

58 : 3 14 a,/NN/ srl d

59 ; 3B dec sp srl e

60 < 3¢  inc a srl h

61 = 3D dec a srl 1

62 > 3E 14 a,N srl /hl/

63 ? 3F ccf srl a

64 @ 4 14 b,b bit #,b  in b,/c/
65 A 41 14 b,c bit #,c out /c,b/
66 B 42 14 b,d bit #,d4 sbe hl,bc
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kdd Znak Hex 280 Assembler po CB po ED

67 C 43  1d d,e bit #,e 14 /NN/,bc
68 D 44 1d b,h bit ¢,h neg

69 E 45 14 b,1 bit #,1 retn

7 F 46 14 b,/hl/ bit #,/hl/ im @

71 G 47 1d b,a bit #,a ld i,a

72 H 48 1d ¢,b bit 1,b in e,/c/
73 1 49 1d c,c bit 1,c out /fe/,c
74 J 4A 1d ¢,d bit 1,d adc hl,bc
75 K 4B 1d c,e bit 1,e 1d be,/NN/
76 L 4C 1ld ¢,h bit 1,h

77 M 4D 14 ¢c,1 bit 1,1 reti

78 N 4E 1d c¢,/hl/ bit 1,/hl/

79 0 4F 1d c,a bit 1,a ld r,a

80 P 5@ 14 4,b bit 2,b in 4,/c/
81 ©Q 51 14 4,c bit 2,c out /c/,d
82 R 52 14 4,4 bit 2,d sbe hl,de
83 s 53 1ld d,e bit 2,e 14 /NN/,de
84 T 54 1d 4,h bit 2,h

85 U 55 14 4,1 bit 2,1

86 Vv 56 1d 4,/hl/ bit 2,/hl/ im 1

87 W 57 ld d,a bit 2,a 1d a,i

88 Xx 58 1ld e,b bit 3,b in e,/c/
89 Yy 59 1d e,c bit 3,c out /c/,e
9% z 5A 1d e,d bit 3,4 adec hl,de
91 | SB 14 e,e bit 3,e 1d de,/NN/
92 / 5C 1d e,h bit 3,h

93 | 5D 1lde,l bit 3,1

9¢ ¢ SE 1d e,/hl/ bit 3,/hl/ im 2

95 _ S5F 1d e,a bit 3,a l1d a,r



Kéd
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Znak Hex 28§ Assembler po CB po ED
96 € 6§ 1d h,b bit 4,b inh//c/
97 a 61 14 h,c bit 4,c odt '/¢/,h
98 b 62 1d h,d bit 4,d sbc hl,hl
99 c 63 1d h,e bit 4,e 1d /NN/,hl
100 4 64 14 h,h bit 4,h
191 e 65 1d h,l1 bit 4,1
192 f 66 1d h,/hl/ bit 4,/hl/
193 g 67 1d h,a bit 4,a rrd
104 h 68 1d h,b bit 5,b in 1,/¢/
195 -1 69 1d 1,c bit 5,c out /c/,1
196 j 6A ld 1,d bit 5,d adc hl,hl
147 k 6B 1ld 1,e bit 5,e 1d hl,/NN/
198 1 6C 1d 1,h bit 5,h
149 m 6D 1d 1,1 bit 5,1
11f n 6E 14 1,/hl/ bit 5,/hl/
111 o 6F 1d 1,a bit 5,a rld
112 p 7% 14 /hl/,b bit 6,b in £,/c/
113 g 71 14 /hl/,c bit 6,c
114 r 72 14 /h1/,4d bit 6,d ‘sbe. hl, sp
115 s 73 14 /hl/,e bit 6,e 1d /NN/,sp
116 t 74 14 /hl/,h bit 6,h
117 u 75 14 /hi/,l bit 6,1
118 v 76  halt bit 6,/hl/
119 w 77 14 /hl/,a bit 6,a
124 x 78 14 a,b bit 7;b in a,/c/
121y 79 14 a,c ﬁit 7.c out /c/,a
122 TA 14 a,d bit 7,4 adec hl,sp
123 { 7B 1d a,e bit 7,e 1d sp,/NN/
124 | 7¢ 14 a,h bit 7,h
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Kéd _znak _Hex Z280 Assembler po CB

125 7D 1d a,l bit 7,1
126 - 7E 14 a,/hl/ bit 7,/hl/
127 @ TF 14 a,a bit 7,a
128 [ ] 8  add a,b res §,b.
129 [W 81  add a,c res §,c
139 ] 82 add a,d res #,d
131 [ 83  add a,e res §,e
132 [ 84  add a,h res §,h
133 [. B85 add a,l res @,1
134 ig 86 - add a,/hl/ res #,/hl/
135 u 87 aad a,a res §,a
136 o] 88 ‘adc a,b res 1,b
137 E 89 ade a,c res 1,c
138 l:] 8A adc a,d res 1,d
139 ! 8B - adc a,e res 1,e
144 ; 8c adc a,h res 1,h
A" | 80  adc a,l res 1,1
12 g 8E  adc a,/hl/ res 1,/hl/
143 . 8F adc a,a res 1,a
144 (a)] 99 sub b res 2,b
145 (b) 91 sub ¢ res 2,c
146 (e) 92 sub d res 2,d
147 (4) 93 sub e res 2,e
148 (e) 94 sub h res 2,h
149 (£)| 1y ivarer95 sub 1 res 2,1
150 (g) f sk 96  sub /hl/ res 2,/hl/
151 (h) grafika g4 sub a res 2,a
152 (1) 98 sbc a,b res 3,b
153 (3) 99 sbc a,c res 3,c
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Kéd . Znak Hex 280 Assembler po CB po ED

154 (x])] 9A sbc a,d res 3,d .

155, (1) 9B sbc a,e res 3,e

156 (m) 9cC sbc a,h res 3,h

157 (n) 9D sbc a,lk res 3,1

158 (0)|"31Y@" 9g  gbc a,/hl/ res 3,/hl/
rtelskd

159 (p) grafika” sbc a,a res 3,a

164 (q) Ag and b res 4,b 141

161 (r) Al and ¢ res 4,c cpi

162 ('s) A2 and d res 4,d ini

163 (t) A3 and e res 4,e outi

164  (u)] A4 and h res 4,h

165 RND AS and 1 res 4,1

166 INKEYZ A6 and /hl/ res 4,/hl/

167. PI A7 and a res 4,a

168 FN A8 xor b res 5,b ldd

169 POINT A9 xor ¢ res 5,c cpd

1790 SCREENg AA xor d res 5,d ind

171 ATTR AB Xor e res 5,e outd

172 AT AC  xor h res 5,h

173 TAB AD xor 1 res 5,1

174 VALE AE xor /hl/ res 5,/hl/

175 CODE AF xor a res 5,a

176 VAL Bf or b res 6,b ldir

177 LEN Bl or c res 6,c cpir

178 SIN B2 or d res 6,d inir

179 cos -B3 or e res 6,e otir

18 TAN B4 or h res 6,h

181 ASN B5 or 1 res 6,1

132 ACS B6 or /hl/ res 6,/hl/
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KSd Znak Hex 278§ Assembler po CB po ED
183 ATN B7 or a res 6,a

184 LN B8 cp b res 7,b lddr
185 EXp BS cp ¢ res 7,c cpdr
186 INT BA cp d res 7,d indr
187 SQR BB cp e res 7,e otdr
188 SGN BC cp h res 7,h

189 ABS BD cp 1 res 7,1

194 PEEK BE cp /hl/ res 7,/hl/

191 1IN BF cp a res .7,a

192 USR c§ ret nz set #,b

193 STRE Cl pop be set #,c

194 CHRg c2 jp nz,NN set #,d

195 NOT c3 jp NN set #,e

196 BIN Cc4 call nz,NN set g,h

197 OR c5 push bc set ﬂ,.l

198 AND c6 add a,N set #,/hl/

199 <= c7 rst @ set #,a

éﬁ‘ >= c8 ret z set 1,b

291 <> c9 ret set 1,c

22 LINE CA jp z,NN set 1,d

2¢3 THEN CB set 1,e

2¢4 TO cC call z,NN set 1,h

2¢5 STEP CD call NN set 1,1

206 DEF FN CE adc a,N set 1,/hl/

2!7 CAT CF rst 8 set 1,a

2§8 FORMAT D@ ret nc set 2,b

289 MOVE D1  pop de set 2,c

214 ERASE D2  jp nc,NN set 2,d

211 OPEN = D3 | out /N/,a set 2,e
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Kéd Znak Hex 280 Assembler po CB po ED _
212 CLOSE ® D4 call nc,NN set 2,h
213 . MERGE D5 push de set 2,1
214 VERIFY Dé sub N set 2,/hl/
215 BEEP D7 «rst 16 set 2,a
216 CIRCLE D8 ret ¢ set 3,b
217 INK D9 exx set 3,¢
218 PAPER DA jp c,NN set 3,d
219 FLASH DB in a,/N/ set-3,e
229 BRIGHT DC  call c,NN set 3,h
221 INVERSE DD prefix inStruk- set 3,1
cie, pouZivaji-
cej register ix

222 OVER DE sbc a,N set 3,/hl/
223 oOuT DF rst 24 set 3,a
224 LPRINT Eg ret po set 4.,b
225 LLIST IEl pop hl set 4,c
226 STOP E2  jp po,NN set 4,d
227 READ E3 ex /sp/,hl set 4,e
228 DATA E4 call po,NN set 4,h
229 RESTORE BS push hl set 4,1
230 NEW E6 and N set 4,/hl/
231 BORDER E7 rst 32 set 4,a
232 CONTINUE E8 ret pe set 5,b
233 DIM E9 jp /hly set 5,c
234 REM EA jp pe.,NN set 5,d
235 FOR EB ex de,hl set 5,e
236 GO TO EC call pe,NN set 5,h
237 GO suB ED set 5,1
238 INPUT EE xor N set 5,/hl/



Kéd _ Znak Hex 780 Assembler po CB ED
239 LOAD EF rst 4§ set 5,a
249 LIST F@ ret p set 6,b
241 LET Fl1 pop af set 6,c
242 PAUSE F2 jp p,NN set 6,d
243 NEXT F3 di set 6,e
244 POKE F4 call p,NN set 6,h
245 PRINT F5 push af set 6,1
246 PLOT F6 or N set 6,/hl/
247 RUN F7 rst 48 set 6,a
248 SAVE F8 ret m set 7,b
249 RANDOMIZE F9 14 sp,hl set 7,c
256 IF FA jp m,NN set 7,d
251 CLS FB ei set 7,e
252 DRAW FC call m,NN set 7,h
253 CLEAR FD prefix in¥truk- set 7,1
cie pouffvajicej
register iy

254 RETURN FE cp N set 7,/hl/
255 CoOPY FF rst 56 set 7,a
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